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Sevgili TRAC okurlart ve uyeleri:

Giin gectikce daha dizenli olarak sizlerin
karsisina ¢ikiyoruz. Bu duzenlilik bizleri
belkide sizlerden fazla sevindiriyor. BOoy-
lece dergimiz disinda baska calismalar ya-
pabiliyoruz. Bu calismalarin bazilarina
basladik bazilari ise halen tasari halinde-
ler. En bilylik tasari radyo amatorligiinin
yasalasmas! ile ilgili calismalardir. Bu
konuda cok genis ve uzun vadeli bir
plan hazirladik. Diger tasarimiz uyeleri-
mizin ve toplumumuzun ilgisini TRAC
tzerine cekebilmektir. Bu amacla yaz
aylariiginde bir tilki avi yarigmasi diizenle-
yecegiz. Gerekli on calismalar bitince
sizlere duyuracagiz. Bu arada Uyeler ara-
sinda arkadashigr artirmak icin bir yak-
lasma cay! yapilmasida tasarlanmaktadir.
Tam dile§imiz bu tasarilarin bir an 6nce
gerceklesmesidir.

Gegtigimiz aylarda kurulusumuz, 6-
zellikle lIstanbuliularin ilgisini (zerine
cekmistir. Olay cogunlugunuzun bildigi
gibi istanbul Belediyesi TV siydi. Olay
I1. Baskanimizin konu Uzerindeki bir aras-
tirmas! sonucu ortaya ctkmis ve TRAC
olarak istanbul halkinin haklarinin savu-
nucusu olmustuk. Bu konuda gelecek
sayimizda genis aciklama bulacaksiniz.

Tum calismalarinizda basarilar dile-
giyle Hersey gonliiniizce olsun. TRAC



Gecen yazimizda sunulan QSO 6rne-
gi ile okuyucularimizi konunun temelini
teskil eden amatorler arasi haberlesme is-
lemi ile tanitmis bulunuyoruz. Bununla
birlikte simdiye kadar Ogreticibilgilerle
konunun derinligine inmek mimkiin o-
lacaktir. Yalniz diger noktalara gecmeden
once radyo amatorliginin temel tasini
teskil eden QSO ile biraz daha ilgilenmeyi
uygun bulduk. Bir QSO biitin tefer-
ruattyla izah edilmeden diger mevzular
anlamak zordur. Gergi gegen &rnekte
bir QSO neleri ihtiva eder, nasil baslar ve
nasil biter gérmistiik. Fakat bunlar yeter-
sizdir. ‘Bir amator iyi bir telsizci olabilir.
Morsu ¢ok kuvvetli olabilir fakat haber-
lesme teknegine vakif degilse cihazin ba-
sina oturdugunda cok acemilik ceker, zor-
luk ceker ve neticede muvaffak olamaz.
Bu arada bir noktayi tekrar etmek fayda-
hidir. Bitiin kotlar, kisaltmalar ve {lke
cagr ‘isaretleri EZBERE bilinmelidir.

Simdi konunun derinligine inelim.
Bir QSO nas! baslar? Bu soruya su sekil-
de cevap verilebilir.

1 - Umuma c¢agri yaparak yani CQ
ile

2 - Umuma cagdri yapana yani CQ
ya cevap vererek.

Birinci noktada belirtilen husus hak-
kinda s6ylenecek ¢ok sey vardir. Bu hu-
sus yani CQ radyo amatorliginiin sem-
bolik karakterini tasimakla beraber tat-
bikati genis oldugu kadarda mihimdir.
Bir amator cihazin basinda oturdudunda

Bilal EKMEKCI, TA8A tarafindan
slekironik ortama aktardmistin,

HABERLESME

Derleyen : BAHRI KACAN
(DJSUS)
Almanya'dan yaziyor

evvela amat6r bandint bastan basa birkag
dakika dinler bandta galisan istasyonlarin
ve calisma sartlari (CONDX) hakkinda
fikir edindikten sonra CQ ya karar verir.
CQ cagirmak icin herseyden once fre-
kansin bos veya az kalabalik olmas! la-
zimdir. Aksi halde vapilan cadrn o fre-
kansta calisan amatorlerin haberlesmele-
rine engel olabilir. Amat6r deyimiyle QRM
meydana gelir. Duruma gore CQ sekilleri
dedisir.

1 - Normal c¢agri: Ug defa CQ DE
kisaltmasi ve tekrar Gi¢ defa cagr isareti
(CALL): CQ CQ CQ vede OHTABC
OH1ABC OH1ABC Buisle bu sekilde tg¢
veya dort defa tekrarlandiktan sonra
AR PSE K kisaltmalari verilir. Bunlar CQ
vapan istasyonun dinlemeye gectigi an-
lamindadir.

2 - CQ DX: Bilindigi gibi DX kisait-
masi 2000 km uzaklikta Glkeler icin kul-
laniimaktadir. Cagrida CQ dan sonra DX
demekle cadrinin sadece 2000 km den

. uzak olan ulkeler icin yapildigini anlatir.

CQ CQ CQ DX DE G3 XXX, G3 XXX, G3
cadri yapan istasyonun yakin-
larinda bulunanlar bu cagriya nezaketen
cevap vermezler. Ancak cevap veren DX
istasyonu olmadigt zaman vyakinlardaki
istasyonlar CQ DX cagrilarina cevap ve-
rebilirler CQ DX cagrist ¢cok yavas yaptlir
ve dinlemeye gecildikten sonra frekans
son derece dikkatle dinlenir zira genel
olarak DX istasyonlarinin sinyalleri cok
zayif duyulmaktadir.




3 - CQ AF:CQ den sonra verilen AF
AS gibi isaretler kitalarin kisaltmalaridir.
Soyle ki EU: Avrupa AF: Afrika AS: Asya
NA: Kuzey Amerika A: Giney Amerika
Okyanusya Arzu edilen kitayr cagirmak:
icin cagnida o kitanin kisaltmasini koy-
mak lazimdir. CQ CQ CQ AF DE F3ZZ

4 - CQ DL:Cagrida DL SM PY JA
EA OZ gibi ilke isaretlerini kullanmakla
cagrinin dogrudan dogruya o Glkeyetevcih
edildigini belirtir. Bu sekil cagrilara ta-
biatiyle ancak o tlkenin amatorleri cevap
verir. Ornegin: CQ CQ CQ DL DE SM
70Q SM7QQ SM7QQ......

5-CQ TEST:TEST kelimesinin an-
lami prova deneme olmakla beraber ama-
torler bunu CONTEST kelimesinin ki-
saltmasi olarak kullanmaktadirlar. CON-
TEST miisabaka yarisma demektir. Se-
nenin degisik. zamanlarinda ve degisik
amator cemiyetleri tarafindan yarismalar
tertip edilir. Bu vyarismalarin gayesi ve
hedefi sinirl bir zaman icerisinde en fazla
QSO vyapmaktir. Yarismalarda cagdrida
TEST kisalimas: kullanmlir. CQ  TEST
CQ TEST CQ TEST DE HB9XYZ HB9
XYZ HBIOXYZ...... ayrica birgok hallerde
TEST vyerine dogrudan dogruya vyapilan
yarismanin ismi verilirki bu isimlerde
genel olarak bir kisaltmadan ibarettir.
WAE AA WW SAC vb. ornedin: CQ
SAC CQ SAC COQ SAC DE ONAWWW
ONAWWW ON4WWW. ... Yukarida ki-
saltmalart verilen yarnismalarin isimleri
sunlardir.

WAE:WARKED ALL EUROPE Alman
Radyo Amatér Kulibli (DARC) tertip
ettigi bu yarismanin hedefi avrupa harici
amatorlerin  Avrupadaki amatérlerle im-
kan oldugu kadar fazla temas kurmasidir.
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AA: ALL ASIA Tertipcisi
Radyo Amatorleri Cemiyetidir.

Japon

WW: WORLD WIDE Bu yarismanin
tertipcisi taninmis Amerikan Radyo A-
matdr Mecmuast CQ dur.

SAC: SCANDINAVIAN ACTIVITY
CONTEST skandinav lkelerinin tertip
ettigi bu yarismaninda gayesi bu Ulkeler-
le azami temas kurmaktir.

Yarismalar . konusu ilerde daha

tafsilath bir sekilde islenecektir.

6- -CQ WAS Daha evvelde belirtti-
gimiz gibi bircok amator cemiyetleri ce-
sitli amator diplomalari vermektedir. Bu
diplomalari elde etmek het amatoériin he-
defidir. Bu gaye ile galisan amatorler
icabinda cagr1 yaparken'elde etmegde ¢a
listiklart diplomalarin isimlerini CQ dan
sonra koyarlar: CQ CQ CQ} WAS DE
P @ AZY P @ AZY P zZY Ornekteki WAS
diplomasi Amerikan: Radyo Amatorleri
Cemiyetinin (ARRL) verdigi*tiplomadir.
Manasida WORKED ALL STATES is-
mindende anlasildigi gibi: bu diplomayi
elde etmek icin Birlekisik Amerikan Dev-
letlerinin bitin eyaletleri ile QSO kur-
mak lazimdir.

Goruldagli gibi cagri hususu cok
biyik bir anlam kaplamaktadir. Ve bir

QSO vya girerken ilk 6grenilecek ve bi-
linecek noktalardan biridir.

QSO baglama sekillerinin ikincisi
CQ cagriya ceva vermektir. Bu husus
hakkinda belirtilecek 6zel bir nokta yok-
dur. llerdeki yazimizda verilecek érnek
QS0da bunun nasil yapildigini anlatmaya
calisacagiz.

HABERLESME



Amatorlige bayilirrm, Amatorlik, in-
sanin bos zamanlarini degerlendirmesi,
esas isinin yorgunlugunu unutmasi de-
mektir.

insanoglu kisacik émriinde bos dur-
manin gereksizligini coktan anlamistir.

Biz haric.

Biz kahveye gideriz.

Biz birbirimizi oldirdriz, virmi yedi
kurrus igin.

Sikintidan.

Sonra bir kisi styrihr, ¢ikar bu sikin-
tidan. O, milyonlarca hemcinsi gibi bos
durmanin gereksizligini anlamistir.

Kalkar amator olur.

Amatorliigin cesiti cok, Marangoz-
luktan tutun da fotografciliga kadar ne-
ler var neler. '

Ve kendi isinden baska bir isin ama-
t6rligunG yapan insan, iyi insandir.

Bence amatorligin en zevklisi isle-
yen makinalarla ugrasmaktir. Her cesit
makina ile glinuni gliin etmek baskadir.
insan her seyi bir aska turlii unutur, bir
bagka turlli keyiflenir.

Fotograf amatdri mislintiz? Aman
Yarabbi ne iyi. Hayatta canmnizin sikilma-
sina, kotulik distinmenize imkéan yok.
Fotograf diinyasinda her giin bir degisik-
lik, her glin bir yenilik.

Aslinda 1&fi geveliyoruz deminden
beri. Aslinda sOylemek istedigimiz bu diil.

Soylemek istedi§imiz baska. Soylemek

istedigimiz radyo amatorligi.

Amatoritglin en glzeli.

B{tin diinyada oldugu gibi (demir
perde Ulkeleri de dahil) kendinize bir alict
verici bir radyo istasyonu kurarsiniz ve
makinanizin kuvvetine gore cevrenizdeki
komsularda sizin gibiradyo amator(i olan-

RUS CASUSU

Yazan : Aftan ERBULAK
larla temasa gecersiniz.

Diinya kuculmustir artik.

lyice.

Danyanin  her vyerinde dostlariniz
vardir. Hi¢ gormediginiz.

Ne glizel di mi?

Glzel olan ne?

Ulkemizde bunu yapamazsiniz. Ya-
saktir. :

Kanunlarin eski Tirkce yazildigi de-
virlerde vyazilmistir bunun kanunu.

Telsiz Kanunu mudur nedir adi?

Yil 1970 olmustur. Millet Ay'a gidip
donmiistlr. Siz amator radyoculuk yapa-
mazsiniz.

Ama seviyorsunuz bu isi. Ama caniniz
kahveye gitmek istemiyor. Ama makina-
larla hagir nesir olmak, giiniin yorgunlu-
gunu cikarmak, vaktinizi 6ldirmek iste-
miyorsunuz. Olsun.

Yapamazsiniz radyo amatorligind.

Hele bir yapmaya gorin bakalim.

Alimallah casus oldunuz gitti. Va-
tana ihanet, devlet sirlarini dismana bil-
dirmek gibi korkung suglarla itham edilir-
siniz.

Yapmayin sakin hal

Butin diinya ilerliyor. Siz yerinizde
kahin. Durun. i

Bos vaktiniz mi var?

Haydaa, kahveye.

«Yap bi orta sekerli.»

Gelsin bi deste iskambil.

Bekle macanin sekizlisi..

Dort saat gelmez namussuz.

Blum bitti mi? Cek tavlayr oniine.

Tavla oynamak vasak diil.

- Tavla oynamak vatana ihanet diil.
Taviada oldurilen zamanin sucu yok.
Tek kapiya gele ata ata ilerliyoruz.




mini mini alici

Bu yazimizda mini mini bir alici su-
nacagiz. Boyutlari sadece 40 x 25 x 16
mm olan bu mini ahict dort piliyle birlik-
te 22 gram gelmektedir. Kutusu altina
konacak bir jack prizi ve buna baglana-
cak bir kulakhk vardimi ile gayet glizel
bir dinleme vyapilabilir. Sinyal alisi 18
mm lik bir ferritle olmaktadir. Bu ufak
yapisina ragmen minik alici planar tipi
minyatlr Ug tranzistor, iki adet submin-
yatlr diyot, biri elktrolitik olmak (zere
alti kondansator ve sekiz adet direnc ih-
tiva etmektedir. Beslemesi 5,4 voltluk
gerilim saglayan 1,35 voltluk 4 pile da-
yanmaktadir.

Hazirlayan: Cem CITAK

kondansatdr ile olmaktadir. Seciciligi
artirmak icin iki telin biktlmesi ile mey-
dana getirilen ufak kapasiteli bir kondan-
sator iyi bir netice verir. Bu ayni zamanda
bir reaksiyon kapasitesidir. T1 tranzisto-
runun ylk direnci birbirine seri iki direng
ten olusmustur. Bu direncler, devresini
dekuplaj vazifesi géren 1 KQ ve 20 uF
Ik bir kondansator Uzerinden tamamlar.
Bunlardan biri ile Y.F. lar bloke edile-
rek stabilitesi iyilestirilir. 2 wF Lk bir
kondansator yardimi ile Y.F. lar ikinci
tranzistorun bazina iletilir. T2 tranzisto-
runun polarizasyonu kollektérle bazina
bagh 47 Kaluk direncgle saglanir. T2

2

ey e |

SEKIL:1 Alicinin tim devresi

PRENSIP SEMASI: Alicinin komple
semasi sekil - 1 de verilmistir. Buna goére
alinacak istasyon ferritle akort edilebi-
len sabit bir kondansator yardimi ile
saglanir. Yerine gore bunun degeri 8
ilda 12 pF arasindadir. Sekonder sa-
rimi yoluyla Y.F.li isaretler birinci tran-
zistorun bazina gelir. Bu tranzistor Y.F.
amplifikatora olarak calismaktadir. Tran-
zistorun baz polarizasyonu, bir ucu kol-
lektoriine digeride sekonder bobinine
bagh 150Ko luk bir direncle saglanmak-
tadir. Y.F.larin dekuplaji 0,1 uF lik bir

6

nin yiik direnci 10K dan ibarettir.Devrede
deteksiyon D2 diyodu ile temin edilir.
Alcak frekanslar D1 diyotu yardimt ve
sekonder bobini yardimi ile T1 bazina
gOnderilir. T2 tranzistoruda algak fre-
kanslari yikseltip 50 nF hk bir kondansa-
t0r ve buna seri 20Kgluk direnc lizerin-
den son tnanzistorun bazina iletilir. T3
tranzistorunun polarizasyonu 220 Kq ile
temin edilir. 4,7 nF lik kondansatér yar-
dimi ile de, artik Y.F. lar slzulir. Son
katin yuik direncini 300 ila 1000 empe-
danst olan bir kulakhk saglamaktadir.

ATOLYE
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sekil 2
DEVRENIN MONTAJI : Devrenin
boyutlarinin  kiiciik olmasi nedeni ile

gerceklestirmesi pek kolay olmamakta-
dir. Bilhassa lehim yaparken cok dikkat-
li olmak lazimdir. Havyayi fazla kizdirma-
malidir. Zira devrede kullanilan elemanlar
subminyatiir tiptendir.

Sekil 2 de devrenin bitmis halinin
_ alttan ve (A) _dan bakis yoniine gore
sekilleri cizilmistir. Sekil 4 (B) den ve
sekil 5 te (C) den bakis ybniine gore
(profilden) devrenin gériints seklidir.

_C den bakis

o

"DF:' 220K
= Q@
QR+ | |

- (’{ S
3 b s _// "g:
N
20K =~
- Q
i 11 mm MAX } | _11mmMAX
sekil:4

sekil:5

-
sekil:3

Baglamanin asagidaki sekilde yapilmasi
tavsiye edilir.

1. Sekil 6 da goruldiigi gibi direnc-
ler ve kondansatorler baglanmalidir.

2. Iki diyotu ve 240 pF lik kondansa-
t6ri sekil 7 deki gibi lehimleyiniz.

3. ilk iki gurubu sekil 8'deki gibi bir-
lestiriniz. : ‘

Devrede su. tranzistorlar kullanila-
bilir:

T1: BF184 T2: BC107 T3:BC107

$e kil:8



kristalli telsiz

TRANSISTORLU telsizlerin ayarla-
rinin gu¢ oldugu soylenir. Ancak diye-
bilirizki telsiz konusu alicilar kadar iyi
taninmis olsa idi yukardaki ifade degi-
secekti. Telsiz kristallart veya osila-
torlart yalniz ana frekansta degil armo-
niklerinde de osilasyon yapiyoriar. Ni-
veler ayar icin cevrilince osilasyonlar
ana frekansi terkedip tamamen armonik-
lesebiliyorlar. Telsiz monte eden amatérin
elindeki alict bantlari buarmoniklerialami-
yorsa telsizin RF katlarinin ¢ok iyi ca-
lismadigina inanacak Umitsizlie dise-

cektir. Muaffak olmak igin en iyi yol .

va c¢ok banth alict ya telsiz cikig-
metresi veya her ikisinede sahip
olmaktir. Yeni' devremiz elinde ge-

nis banth radyosu olmayan amatorlerin
kolaylikla monte edebilecekleri bir tel-
siz devresidir. Prensip olarak sinyaller
armoniklere kagmazlar. Armonikler ol-
madigindan cikista ana frekans giir ‘ola-
rak isitilir. h
Devre li¢ kattan ibarettir. llk kat

Yazan : Hisni KOKTUR

pilot osilator 2SA49 transistori ile 6000
7000 KC civarinda osilasyon yapmakta-
dur. ikinci ve {glincii transistorler RF giic
amplifikatori  olarak calismaktadir. C2
kondansatori telsizin diger katlart bit-
tikten sonra konacaktir. Buna lizum his-
sedilmezse hi¢c konmayabilir. Sarimlarin
asirt halde yanhs sargisi bazen radyo fir-
tinas! yapmakta ve firtina cikis transis-
torini tahrip etmektedir. C2 kapasite-
sinin firtinayr onledigi misahede edil-
mistir. Telsiz2N2218 transistoriiniin 6000
7000 KC civarinda verebilecedi en yik-
sek cikisi verebilmektedir. Basarilar di-
legiyle.

R1:1Mg C1:0,033 uF
R2:100Kq C2:0,047 uF
R3:68q C3:0,047 uF
R4:100Kq T1:2SA49
R5:100KQ T2:BC108

© T3:2N2218

RFC1.2.3:2 cm, uzunluk 1 cm caplh fer
nive Uzerine 0,3 mm telden sarilmistir.

[]RI é RFC 1! Y
N
B, I
[]#2 ]+ H
. R Tz RFC2 [I],ces REC 3
. —_—
ATOLYE



transistorlii telsizler

\/ teleskopik anten

£

C/E‘T;

Tac telsiz isimli yaziyi ckuyupta ca-
lismalarinda muaffak olamayan arkadas-
lar icin bu devre idealdir. Telsiz UHF de
CW olarak 180-200 mW cikisi rahatlik-
la verebilir. Ancak sinyaller acik arazi-
de birkac kilometre vyayilabilit. Buayik
tepeler kapalt yerler telsizin calismasini
genis 6lcude sinirlandinir. L1 1mm tel-
den 3,5 cm kutrunda 5 tur olarak saril-
mustir. Tur araliklart 4’er milimetre ka-
dardir. L2 bobini 3,5 x2 cm capli elips
bir bobin olup L1e dik olarak verlesti-
rilmistir. Teli ince ve sanmlar arasinda
bosluk vyoktur. Sarim sayist Liile es-
degerlik arzeder. Her iki bobin igerisin-
dede nlve bulunmamaktadir. Frekans
C1 varyabil ile degistirilir. Netice alin-
diktan sonra C2'nin sabitlestirilmesi uy-
gun olur. Pillerde dahil olarak cihaz ufak

ATOLYE

Yazan : Hisni K OKTUR

bir saha iginde monte edilmelidir. Pil
verine adaptdr kullaniimasi veya uzun
tellerle cihaza disardan akim vermek ne-
ticeye tesir edebilir.
Q1:BC108R1:120Kq C1:25pF C2:100pF
L1 - L2 yazida.

MARINE VE KISA DALGA TELSIiz

Az malzeme ile yiiksek verim ve-
rebilen bir telsiz semasi daha goriiyor--
sunuz. Telsiz L1ve C1'in tirli konumla-
rina gore 3,30 MC arasinda fevkalede
netice verir. L1 ve L2'ayni bir nive (-
zerinde Ustlste sarilmistir. Codu kere tur
adetleri 30'u asmaz. Bobinler 1,56 cm .
uzunlugunda osilator karkasi (izerine 0,30
mm telden sarilmislardir. Telsiz R1-R2-R3
degerlerinin uygun alinmast ve silikon
transistor kullanmakla 180-200 mW ci-
kis verebilir. Telsizin 6zelligi cikis vol-
tajinan distk olusudur.

R1:100Kq R2:10Kn R3:680 C1:50pF
C2: 500 pF varyab.




F. M. ALICI

Alici, semadaki sekliyle iki bantta
calismaktadir. Fakat L2 ve L3 vyerine ¢e-
sitli bobinler konarak bir komiitatér ile
devreye sokulurlarsa alicinin aldigr ka-
nal adedi fazlalasacaktir. Siperrejene-
ratif dedekior olarak bir transistor kul-
lanilmistir ve tunerin ¢ikisi hassas bir
amplifikatore verilir.

Devreyi takip edersek antenden ge-
len sinyallerin «tikler kondansator'tin-
den gecerek Q1 in emiterine geldigini
goririz. C2 kondansatort; C4 ve L2
(veya L3) tarafindan rezonansa getiri-
len stiperrejeneratif dedektor devresiicin
RF geri besiemesi temin eder. Siperre-
jeneratif calisma, C9-R7 tarafindan kont-
rol edilir. R8 potansiyometresi de amp-
lifikatore verilen sinyal wmiktarini ayar-
lar. Devre 6 voltla calisir. Seri baglanmis
4 adet kalem pil devreye yetecek akimi
uzun miiddet sagiar.

Tuner’in bitin elemanlarint 3,5x5
cm. boyutlarinda bir pertinaksa monte
edebilirsiniz. Sonra da, bu pertinaksi C4
varyabl kondansatoriiniin yanina yerles-
tirmelisiniz. Bltln ylksek frekans dev-

Yazan: TRAC ANKARA Merkezi (yesi
Mufit NUROVA

relerinde oldugu gibi, burada da dikkat
edilecek husus, baglantilarin en kisa ve
en direkt sekilde vyapilmasidir. Burada
dederi dedisebilecek tek parca, L2 ve
L3 bobinidir. Bu bobinleri 20 numara
telden (takriben 1Tmm. capinda emaye tel),
6,5 cm. (L2 icin) ve 9,5 cm. (L3 icin)
capinda sarmamiz gerekmektedir. Tik-
ler kondansatérinii de, 0,65 mm. ca-
pinda iki parca izoleli teli 3-5 kere bir-
birine sararak elde edebilirsiniz. Kisa dev-
re ihtimalini 6nlemek icin bu iki telin a-
cikta kalan, yani devreye baglanmayan iki
ucunu birbirinden ayirmak iyi bir ted-
birdir. J1 jakinin yliksek frekanslara izo-
leli olmast gerekir.

Devrenin yerlestirme semasint (ki,
¢ok miihimdir), cihazin ayarlanmasini
ve Ogrenmek istediginiz diger kisimlar
Danisma Servisi'nden sorabilirsiniz. Ya-
pacak arkadaslara basarilar dilerim.

Not: Yazi TRAC Ankara Merkezi ta-
rafindan hazirlanmistir. Bu nedenle il-
gili yazilar1 P.K. 504 Ankara adresine ya-
ziniz.
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Elemaniarin Degerleri ‘ C8 —5 uF 15V Elektrolitik

CO — Tikler Kondansatér ' R1-R2-R7-R9—1Q K 1/2 W
C1—0,01uF 25V disk Seramik - R3—2,7 Ka 1/2w

C2 —BpF 25V disk Seramik R4 —25 KQ Lineer pot.
C3—0,001 uF 25V disk seramik R6—4,7 KQ 172 W.
C4—6,5 ila 3pF Varyabl R8 —25 KQ pot.

C5 — 470 pF 25V disk seramik Transistor: 2 N 1788
C6-—0,05 uF 100V plastik L1 — 1,72uH

C7 — 100uF 15V Elektrolitik L2-L3 — Yazida

16 WATT Hi-Fi AMPLIFIKATOR

Hazirlayan : Esref ADAL/
1,8Ko - R28— 4709
470Kg R29— 0,68q 1w
100Ka R30— 0,680 1w
. R31— 4709
22 0Kg R32— 4,7¢

lyi muizik dinlemeye tutkun kisi- R1
ler icin 16 Watthk bir ses amplifika- R2
téri sunuyoruz. Devre fazla ozellikle- R3
ri veya ayrintilari olmayan tipik bir dev- pot.
redir. Tek ozelligi yeni diizenlenmis ol- R4
masidir. Bu nedenledirki kullanilan tran-

[

O
«Q

zistorlerin hepsi silisyum ve planer tipi R5 = 100Kq C1 — 01 uF
‘transistorlerdir. Kullanilan elemanlarinde- R6 = 22Kq C2 —30 uF
gerleri tablo halinde verilmisti. Ampli- R7 = 68Kq C3 — 0,22 yF
fikatoriin frekans karekteristigi sekil 2’de R8 = 270Q C4 — 0,22 yF
gosterilmistir. Bas-tiz devresikazanci £35 R9 = 1Ko~ C5 — 100 yF
dB dir. R10= 1Ko
- R11— 15090 C6 — 250 uF
- I R12— 1,5Ko C7 — 10 uF
AMPLIEIKATORUN FREKANS KAREK- R13— 10Ko C8 — 22 uF
TERISTIGI R14— 250 Kalineer C9 — 38 puF
Cikis tranzistorleri 1sinacadi g6z6- R15— 12 Kq ¢10— 220 uF
nine alinarak bir sogutucu (izerine yer- R16— 100Ko g} 12"‘ §50 ;":
iﬁﬁgllgi ms;)l?(;’:.ucu aliminyum ylizeyi 120 R17— 33 Ka C13— 2.2 4F
R18— 1 Ko C14— 10 uF
R19— 39 Ko C15— 300 uF
R20— 150Kq C16— 50 ,F
C17— 100 ,F
R21— 150Kgq C18— 0,22 uF
R22— 470q C19— 2500 uF
R23— 2,2 Kq T1—BC149
R24— 2,7K¢ T2—BC148
R25— 2,7Kqa T3—BC178
R26— 47q T4—BC147
T5—BC140

R27— 250 q lineer T6—BC160
(UTC) T7—BDY34
T8—BDY34

D1— BZ102—1V4

ATOLYE 11
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kondansator ve
bobin dlcme aleti

Tuncer YIRMIDOKUZ

S2
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Yukarida semasi goérilen alet Aletin kullamlmasi:

kondansator ve bobin 6lgmek icin dii-
zenlenmistir. Bu kadar basit yapisina
ragmen ayni alet kiigiik degerde direnc
blgmek, bitiin bantlarda bulundugunuz
yerin elektromanyetik alan kuvvetini has-
sas bir sekilde 6lgmek ve kristal kontrollu
_kalibratér olarak kullanilabilir.

Calisma sekli: Alet esas olarak kris-
talli bir osilatérdir. Kristalin frekansi 2,5
MHz dir. 22Ka luk R1 direnci baz énge-
rilimi saglamaktadir. RFC bir sok bobi-
nidir ve yiiksek frekansin kollektdiden
kaynaga gegmesini 6nler. 100 luk R2
direnci emetorden fazla akim gegirme-
sini onleyerek tranzistériin bozulmamasi-
ni saglar. D1 ve D2 diyotlari, C1 kon-
dansatorii ve Olciilecek eleman Gzerin-
den gelen yiiksek frekanslt akimi dedek-
te etmektedir. C2 kondansatorii detekte
edilen yiiksek frekansh akimi filtre eder.
Tamamen dogrultulmus olan akim ol-
cu aletinden gegerek ibresini saptirir.
P1 ve P2 ayarli direncleri aletin iki ka-
demeli 8lcli yapmasini saglamaktadir.

ATOLYE

1. Kondansatér olgmek icin; 6lci-
lecek kondansatér AB uglarina baglanir.
S2 anahtart kapatilarak alet calistirilir
ve S1 komitatérii 1 veya 2 konumuna
alinarak 6lgme yaptlir. S1 komutatéri 1
konumunda iken 0-5 pf, 2 konumunda
iken 0-500 pf arasinda 6lgme yapar.

2. Kiiciik degerde bobin ve rezistans
olcerken olgiilecek eleman A-B uglarina
baglanir ve kondansat6r olcer gibi dic-
me yapilir.

3. Elektromagnetik alan kuvveti 8l-
cerken, S2 anahtari acilarak pil devreden
cikarilir. 50-60 cm uzunlugunda bir cu-
buk anten, B ucuna takilir. Sase ucuna
birde toprak hatti baglanirsa olci aleti
bitlin bantlarin magnetik alan kuvve-
tini (akortsuz olarak) olemis olur.

4. Kalibrator olarak kullanilisi: S2
anahtart kapatilarak osilatér galistirilir.
Alet ayarlanarak alicinin yakinina ko-
nur. Osiilatoriin Grettigi ana frekans (2,5
MHz) ve hormonikleri (6 MHz, 7,5 Hz,

13




10 MHz...) ahicida duyulur ve skala-
sina isaretlenir. Aletin ayari: Alet kulla-
niimadan once degeri belli kondansa-
tor, self ve direngler AB uglarina bag-
lanarak o6l¢l aletinin saptidi degerler bir
kagida kaydedilir. Bu arada P1 ve P2
ayarl direncleri iki kademeli élcme va-
pabilecek sekilde ayarlanir. Daha son-
ra degeri bilinmeyen elemanlar bagla-
narak  ibrenin sapmasina gbére degeri
bulunur. 2,5 MHz lik, kristal buluna-

mazsa buna vyakin deferde bir kristal
kullandabilir.
Kullanilan malzeme:
T — 0C44 D1,D2,D3-0A70,0A81
OA85
R1 — 22Kq P1,P2-200¢ ayarlhi direnc
R2 — 100q X-Tal 2,6 MHz kristal
C1 — 0,01 uF C2— 0,1 uF RFC—2,5mh
Bu devre Radio Communication mecmua-
sinin Subat 1970 sayisindan genisleti-
lerek yazilmistir. T.Y.

rezonans devresi abagi

Abaklar insanlart uzun hesap kiil-
fetinden kurtaran hesap cetvelleri dir.
Bu sayida tanitacagimiz abak rezonans
devreleriyle ilgilidir. Bildigimiz gibi bir

rezonans devresinin frekansi su formil--

le bulunur.

F='~"J"'—:-

2z e
Bdyle bir devrede L,C bilinir F sorula-
bilir F,C bilinir L sorulabilir veya F,L
bilinir C sorulabilir iste bu abak bu is-
lemleri yapabilecek niteliktedir.

14

Hazirlayan : Esref ADAL/

Abak nasil kullanthr. Sekil 1 e ba-
kalim abak (izerinde yatay eksen frekans
degdisimini gosterir. Diisey eksen kapa-
sitenin degerlerini verir. Egik dogrularda
bobinin degerini verir.

f=20MHz

C=200pF olarak verilmis ise Lyi bu-
lalim: Once F=20MHz i alt yatay eksen-
den bulalim. Bu noktadan bir dik gize-
lim. Ikinci olarak G diisey (sol) eksenden
C=200 pF degerini bulup bu noktadan
yatay bir cizgi cizelim. llk ¢izdigimiz dik
ve ikinci cizdigimiz yatay ¢izgilerin ke-
sim noktasini bulahm. (A) A noktasin-
dan gegen edik dogruyu bulalim. Bu
dogrunun bir ucunda (veya iki ucunda)L
nin degeri vardir. Bizim 6rnek igin
L = 0,3 pH bulunuyor.

ATOLYE
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zaman devresi

Yazinin bash@ina bakipta bu devre
ne ise yarar diye dlstinenlerimiz olacak-
tir mutlaka. Asadida, ne ise yaradigini
anlattiimiz zaman, baska bir baslik
koyamiyacagimiza siz de hak vereceksi-
niz. Devremiz 1 sn ile 100 sn arasinda
istedigimiz herhangi bir slire icerisinde
bir roleye, rdle vasitasiyla bir motora
veya herhangi elektrikle isleyen bir ci-
haza kumanda eder. Bu devre endistride
¢cok kullanilan devrelerdendir ve sim-
diye kadar mecmuamizda bu tip devre-
lere fazlaca yer verilmediginden eli-
mizden geldigi kadar izahli anlatmaya
calisacagiz.

Once biraz kullanilis yerierinden bah-
sedelim:

Bu devreye en cok fotografciliga
merakli amat6r arkadaslar ragbet ede-
cektir. Clnki evlerinde resim tabetme
dizenleri bulunanlar veya meslegi fo-
tografcilik olan amatdrlerimiz bunu iyi
bilirler. Pozitif karti agrandizorin altinda
normalden az tutarlarsa resim acik, fazla
tutarlarsa koyu c¢ikar. Bundan dolayi
bazi resimler koyu, bazilart acgik olur.
Halbuki bu devre sayesinde agrandizé-
riin 1sigina  kumanda edip normal bir
slireye ayarlandiginda resimler hep ayni
tonda ve ayni glzellikte ¢ikacak ve bir,

Hazirlayan: Ozcan OZER

iki, uc¢, dort,... diye saymaktan kurtu-
lacaklardir. Ayrica endlstri'de bir cok
yerlerde bir Unitenin hep ayni sire ca-
lisip durmast istenir. boyle yerlerde de
bu tip devreler kullanthr., Daha aklima
simdi gelmeyen bir ¢cok yerler de bu dev-
reyi kullanabiliriz.

Bizim devremiz 20 mA, 12V'luk
bir réleye kumanda etmektedir. Biliyoruz
ki bir rolenin bobini ve kontaklari vardur.
Roélenin bobininden akim gecince kon-
taklar cekilir ve daha Once acik olan
kontak devresi kapanir. Bazi rolelerde
bunun tersi mevcuttur. Yani roleden a-
kim gecmezken kontaklar kapaldir a-
kim gecince kontaklar acihr. (Gorilecek
ise gore hangisi uygun ise o tip réle kul-
lamilir). Bizim kullanacagimiz ilk -bah-

settigimiz tipten bir roledir. Simdi diye-

ceksiniz ki ben 12 volt 20mA, lik roleyi
nereden bulacagim. ilk énce sunu séyle-
velim. 12 volt 20 mA,lik réle yerine 12
volt'luk ve 80-90 mA'e kadar calisan
yani akimt 20 ila 90 mA arasinda olan
bir roéleyi de kullanabilirsiniz. Ayrica ro-
leniz 12 volt'tan daha kiiglik bir gerilim-
de calisiyorsa 80-90mA'i asmamak sar-
tiyla onu da kuilanabilirsiniz. Eger ro-
lenin bagh oldugu transistor isiniyorsa
bir sogutucu baglamaniz gerekecektir.
Diyelim ki, bu smirlarda calisan bir roie

T’, T2)T3 {jﬂ

tacak baglantt,
lari.

SEKIL:T
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bulamadiniz; O zaman 12 volt'luk ba-
tarya gerilimini arttiriniz fakat bu du-
rumda 8200 luk direnci de degistir-
mek gerekecektir.
batarya gerilimi icin 8200 vyerine 2,2KQ
24 volt'luk batarya gerilimi icin 820
yerine 2,7 KQ'luk direnc koyacaksi-
niz yalniz bu direngleri 1 Watt'hk secmek
gerekecektir. Ayni zamanda réleden 50-
60 mA’'den fazla akim akmamalidir.

R

e d

SEKIL:2

EGer elinizdeki rélenin kac volt
ka¢ mA’lik bir akimda calistigini bilmi-
yorsaniz bu arada onu da nastl bulabi-
.ce@inizi anlatalim. Bir. gok arkadaslar
bunu bilirler ama biz bilmeyenlerin de
bulunabilecegini ve herkese hitap etti-
gimizi dislinerek bunu da anlatiyoruz.

Sekil—2'deki gibi bir montajt ra-
hatlikla kurabiliriz. Burada E bataryasi
olarak, ornegin 10-15 volt ve R olarak
4700 lik bir potansiyometreyi sekildeki
gibi baglar ve bunun uclarina da rolenin
bobininin uglarini baglarsiniz. R direnci-
ni degistirerek rélenin kontaklari kapa-
nincaya kadar hareket ettirirsiniz role-
nin kontaklari emniyetli olarak kapanin-
ca vani role dilini ¢cektigi zaman devreye
bir 6l¢u aleti sokarak ne kadar akim cekil-
digini dlcersiniz. daha sonra réle bobini-
nin uglarindaki gerilimi dlgersiniz. Boy-
lelikle rélenin ka¢ volt ve kac mA de
calistigint bulmus olursunuz. EgJer role
dilini cekmezse batarya gerilimini da-
ha buyik segip ayni isler tekrarlanir.

~ Elinizde rdle yoksa hurdaliklardan
ve pahali olmakla beraber piyasadan bu—
labilirsiniz.

Bu soylediklerimizin hic birini de
bulamadiniz veya yapamadinizsa o za-
man biraz bekleyin daha ileriki sayilari-
mizda firsat buldukca yapimasi daha

ATOLYE

Ornegin 20 volt'luk

‘mak gerekir.

kolay devreler verecegiz. Bilhassa ro-
lenin bir amatoériin kendisi tarafindan
yapilabilecek tipten oimasma dikkat e-
decegiz.

Batin bunlardan sonra gelelim dev-
remizin c¢alismasina.

Devrenin esast monostabil bir mul-
tivibrator ve bir akim amplifikatortdir.
Devremizde T1, T2 transistorlari, mo-
nostabil multivibrator katini T3 transsis-
toru ise akim amplifikatérd katint olus-
turmaktadir.

Biliyoruz ki, mono stabil mdltivib-
ratdr tek kararhh durumu olan bir dev-
redir. K anahtari agik iken, T2 transis-
toru doymada, T1 ftransistoru kesimde-
dir. T2 transistorunun doymada ol-
masi demek kabaca kollektori ile eme-
toru arasinda cok kiiciik bir gerilim ol-
masi (0,2 V-0,3V kadar) demektir bu
ise ftransistordan akan akimin 3,3KQ
luk kollektér direnci igin maximum ol-
masi demektir. T1'in kesimde olmast de-
mek T1 transistorundan hi¢ bir akim ak-
miyor demektir.

iste T2'nin doymada T1‘in kesimde
olmasi hali monostabil maltivibratoriin
kararli denge konumunda buiunmasi
demektir. T3 akim apmlifikatéri tran-
sistorunun baz bélicl direngleri olan
100Kq ve 33 Kq luk direnclerin bu de-
gerleri 6yle hesaplanmistir ki T2 tran-
sistoru doymada iken T3 transistoru
kesim de olsun yani T3'Un kollektoriin-
den bir akim akmasin ve role calismasin.

Pekiyi bu roleyi istedigimiz zaman
suresinde nasil galistiracagiz diye hemen
akla bir soru gelecektir. Rolenin calig-
masi i¢in miultivibratériin dengesini boz-
Multivibrat6riin  dengesi-
nin bozulmas! icin T1'in doymada T2
transistorunun kesimde olmasi gerekir.
T2 kesime gidince T3'lin baz emetdr
gerilimi bliyGr ve T3 transistoru akim
akitmaya baslar, doymaya dogru gider
ve role dilini ceker. Pekiyi bu miltivib-
ratérin dengesini- nasil bozacagiz ve
roleyi istedigimiz slre igerisinde nastl
calistiracagiz. Bunun icin K, anahtarini
kisa bir stire (1-2 saniye kadar) kapatip

17



kontaklar acik
lamba yanmiyor

sebeke

organdizor
lambas:

") «ontaklar kapal
role lamba. yanar
bobini sebexe

v
organdiz or
r3 ™ e IGmbasi
2v
SEKIL:3b

sonra acmak yeterlidir. K anahtart ka-
patilinca 1000 pF'lik kondansator do-
luncaya kadar T1'in bazina biylcek bir
gerilim gelecek ve T1 kesimden kurtu-
lup iletime ve doymaya gececektir. T1
doymaya gidince devrenin 6zelliginden
dolay! T2 kesime gidecek T2 kesime gi-
dince T3 den akim akacak ve role dilini
cekecektir. Peki bu ne kadar sire de-
vam edecektir. Bu sire 1Mgqluk potan-
siyometreye R, 150 pFlik kondansa-
tére C, diyecek olursak t=0,69.R.C. sa-
niye devam edecek ve ondan sonra dev-
re tekrar denge konumuna erisecektir.
Yukaridaki formilden de gérildiga -
zere R direncini degistirirsem t zaman su-
reside degisecektir. Bunun icin R di-
rencini 1Mg@ luk potansiyometre sectik
ve devreye. sekil—1'deki gibi bagladik.
1Mq luk potansiyometreyi 1Mgqile 100
Kq arasinda degistirirsek 100 saniye ile
10 saniye arasinda. zaman stireleri elde
ederiz daha kiiciik zaman sireleri igin
150 pF vyerine 15 yF koyarve 1Mg luk
potansiyometreyi ayni sinirlar arasinda
degistirirsek 10 saniye ile 1 sanive
arasinda zamnan streleri elde edibiliriz.

150uFIik kondansator semadan da
goruldigu gibi mecburen elektrolitik kon-
dansator olacaktir ve elektrolitik kon-
dansatorler cok biyik toleransli imal
edildiklerinden devrenin verdigi zaman
sureleri bizim verdigimiz suirelerden ki-
sa veya uzun olabilir. Eger kisa oluyor-
sa 150 pF'a paralel 5 veya 10pFhk
baska bir elektrolitik kondansatdr bag-
layarak duzeliebilirsiniz. Eger uzun ¢i-
kiyorsa bilakis memnun olmalisiniz. Cun-
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kit TMg@luk potansiyometre ile zamani
kisaltmak imkanimiz da mevcut ustelik.

Z1 semadanda goraldigu gibi bir
zener diyodu olup zener gerilimi 5 volt
veya 5,6 volt dur. Yani 5,6, 5,4, 52
voltluk bir zener diyodu kullanabilir-
siniz bunlardan baska bir zener diyodu
kullanmamak gerekiyor. Zener olarak
BZY57 zener diyodunu kullanabilirsi-
niz BZY56 da olabilir. Tabii BZY56
veya BZY57 olmazsa 20 mA'e dayanabi-
len baska bir 5,6 voltluk zener diyod
kullanabilirsiniz. Diyelim ki boyle bir
zener diyod bulamadiniz hemen vyatt
takim diye distinmeyin bununda  ko-
layr var. Semadaki zener diyodu ve
820 luk direnci kaldirin atin, yerine
Semada A ve B harfleri ile gosterilmis
olan uclara (+) ucu A'ya (-) ucu B've
gelecek sekilde 5 voltluk bir batarya ko-
yarak bu isi halledebilirsiniz. (Tabii 12
voltluk batarya gene vyerinde olacak)
Sakin, zener diyodu ve 820qluk direngten
bosalan yerleri herhangi bir sekilde bir-
lestirip de kisa devre etmeyin. O za-
man ne olur, siz dusliinin bakalim. T1,
T2 ve T3 transistoru olarak BC109C
kullanilacak (transistorun BC109C ol-
masina, yani sonundaki harfin C olma-
sina dikkat edin ¢uinki bunlarin BC109B
tipleride vardir). Sayet BC109C bula-
mazsaniz BC109B, BC107C, BC108C
daha da olmazsa BC107B BC108B
kullanabilirsiniz fakat bu takdirde uzun
stirelere citkmaniz yani 100 saniyeye ulas-
maniz tesadlflere baglh olacaktir. Dev-
renin puf noktalarini elimizden geldigince
anlatmaya ¢alistik.
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Simdi devremizin kullanilma ver-
lerine ait bir ornek vererek yazimizi
bitirelim. Sekil—3'de, basta bahsetti-
gimiz agrandizore nasil kumanda edil-
digi goOsterilmistir.

Sekil—3’a ya gore agrandizériin lam-
basi yanmiyor yani K anahtari acik.
Sekil—3'b de lamba vyaniyor demekki
K anahtarint 1-2 saniye kadar (daha da
uzun olabilir) kapatip agcmisiz ve lam-
bamiz devre ka¢ saniyeye ayarlandiysa
o kadar siire yanacak ve sonra tekrar so-
necektir. Tekrar yakmak istedigimizde
ayni sekilde K anahtarini kisa sire ka-
patip acacagiz ve devremiz kag saniye
ayarli ise o kadar zaman lambamiz yanik
kalacak ve sonra sénecektir. 1Mg luk
potansiyometre ile oynayarak bu siireyi
istedigimiz kadar ayarlayabiliriz (tabiiki
1 saniye ile 100 saniye arasinda) Akla
gelebilecek son bir soru ise 100 sani-
veden daha uzun sireleri nasil elde
edecegdiz seklinde olabilir. Hemen beiir-
telim ki bu devrenin bu sekil ile
den uzun sureler elde etmek biraz
zordur. Gorlyorsunuz ki bu kadar basit
bir devreyi oldukca genis, enine boyu-
na, ve karsilasacaginiz problemleri nasil

halledebileceginizi anlattik. Eger dev-
reyi deneyip te calistiramayanlar olursa
cemiyete yazsinlar yardimci olmaya ca-
lisiriz. Ayrica iyi sonuc alanlar bana
bildirirlerse ¢ok memnun olurum.

Kuillanilan malzemeler:

Z1: BZYb6, BZY57, veya 5,6 voltluk
bir zener diyod

T1, T2, T3: Hepside BC109C buluna-

mazsa BC108C, BC107C BC109B.
BC108B, BC107B

Dikkat : Bu transistorlarin ayak
baglantilarinin hepsi ayni bicimde olup
sekil-1'in  kosesinde gosterilmistir. Di-
ger transistorlar gibi isaretli uc kollektor
degil emetordiir.

Kondansatoérler

150uF, 15uF elektrolitik 50-60 V'luk
1000 pF 50-60 Volt'luk.

Direncler:

2 adet 3,3 Kq

1 adet TMg

2 adet 33 Ko

2 adet 100 Ko

1 adet 8200 1 Watt
TM@Q luk potansiyometre
Role: Yazida izah edildi.

MADENE ET KET ATOLVESE

{ Her cesit etiketinizi zevkinize en uygun sekilde
atolyemizde yaptirabilirsiniz.
Sizde Ampli-Duafon-Rodyo U.S. etiketlerinizin

cazip ve kaliteli olmasini istivorsaniz
atolyemiz emrimizdedir.

* EKREM CAGLAYAN

Ihlamur Cad. Ihlamur Pasaji No. 6 Besiktas - Ist. Tel.:

482232

ATOLYE
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tv antenlerinin déndﬁrﬂlmesi
(TV ROTATORS)

Televizyon antenleri genellikle yagi
tipi antenlerdir. Bu c¢esit antenler yon-
lidurler. Yoneltildigi tarafta maksimum
kazanc saglar. Ters yonde veya sapik
iken kazanci dusuktar. Hatta cok zayif-
tir. Eder zayif bir istasyon ise seyredil-
mesi imkansiz olur. Bir tek antenle fark-
Il yonlerde bir kag istasyon seyredilmek
istendiginde antenin yéniniin degisti-
rilebilmesi gerekir. Her seferinde tavana
cikip anten diregini dondirmek zor
oldugu igin bazi otamatik tertipler kulla-
nilir. Genel olarak anten diregi ufak bir
motorla dondiriliir,. Bu motora .tele-
vizyon cihazinin yanina yerlestitilmis dig-
me ile kumanda edilir. Bu isin nasil
yapildigini size iki tane misal ile gos-
termek istedik. Bunlardan birincisi kon-
takh, ikincisi ise elektronik bir dizendir.

Sekil—1'deki diizende M haifi ile
gosterilen yuvarlak, motorun antene bag-
It mili dir. Genellikle bir takim dislilerle
yuvarlatilmustir. Iki tarafindaki bobinler
motorun iki ayri faza ait sargilandir. Kul-
lanilan motor iki fazli asenkfon motor-
dur. (S) anahtart 1 konumunda iken
saga, 2 konumunda iken sola déner.
Bu S anahtart mil Uzerindedir. Anten
360 derece bir tarafa dondiigi zaman
bu anahtar konum degistirir ve anten
ters yone déner. Bu sekilde olmasa an-
tene gelen teller direge dolasirlar. Se-
kilde gbsterilen K1 komitatoriinin or-
tasindaki centikli plaka anten diregine
baghdir. Motorun devresi K1 ve K2

komitatorleri Uzerinden kapanmaktadir.

K2 komitatdrii antene kumanda eden
ve televizyon cihazinin yaninda olan
kisimdir.

Sekil——1'deki tertipte antenin yonu
K2 komiitatéri ile ayarlaniyor. Devre-
nin calismasi sdyle dir. Illk 6nce siste-
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min siikiinette oldugunu dustnelim. Ya-
ni devreden akim gecmiyor. Sikiinetin -
mevcut olabilmesi icin K2 komitatori
hangi konumda ise K1 komdtatoriin-
deki plaket’in ¢entigi o konuma teka-
bul eden kontak elemanmin karsisin-
da olmalidir. Demek ki K2 hangi ko-
numda ise K1 in centikli kismida o ko-
numda olacaktir. (Konumlar sekilde nu-
mara ile goOsterilmistir.) Ayar es-
nasinda K2 anahtart herhangi bir
yere dondiriliince devre Kkapanir ve
motor calismaya baslar. Anten diregi
ve bu direge zapdedilmis olan K1 anah-
tarindaki centikli plaket dénmeye bas-
lar. Mesela K2 8 kontaginda olsun K1
deki centik bu dénme esnasinda 8
nolu kontagdin karsisindan gegerken dev-

Yazan 3

asagida 11 9o
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antenle beraber olan kisim
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redeki akim kesilir ve motor durur.
Motor siirekli olarak ayni yénde done-
mez. Belli bir noktasina vyerlestirilmis
(S) anahtari sayesinde yon degistirir.
Bir ayar esnasinda motor en fazla bir
defa y6n dedistirir.

Elektronik bir tertip Sekil—2 de
g6rilmektedir. Buradaki motor gene bir
asenkron motordur. S1 anahtar ile yon
degistirmektedir.

(S1) anahtarlart r1 rolesine bagl
2x2 seklinde kontaktir. R1 ve R4 potan-
siyometreleri birbirine esit iki tane po-
tansiyometredir. R1 potansiyometresi-
nin mili televizyon anteninin diregine

baghdir. Direk ne kadar donerse bu po- E

tansiyometre de o kadar doéner. R1, R2,
R3, R4, potansiyometreleri bir «Whes-
tone koprisii» teskil etmektedirler. Bu
devre sistemin karsilastirma devresidir.
Giris uclarina 6...8 V kadar bir dogru
gerilim temin edilmistir. Bu gerilim trans-
formot6riin motoru besleyen sargilarin-
dan ‘elde edilmistir. R3 ve R2 bir defa
ayarlanir ve devamli sabittir. R1 ve R4
direnglerinin konumlari esitse A...B ug-
lari arasindaki gerilim sifirdir. Bu durum-
da R4’Un farkh iki yonde degistirilme-
sinin A-B uclarinda meydana getirecedi
" gerilimler polarite bakimindan bir bi-
rinden farkhidir. Bu iki durumdan birinde
T1 tranzistoru tikal, digerinde iletken
olur.

+ Antenin yon degistirmesine R4
potansiyometresi ile kumanda edilmek-
tedir. R4 potansiyometresi kullaniimaya
baslandigi an buna bagh S3 anahtar
devreyi kapatir. Karsilasma devresinin
uclarina ve motora gerilim gelir. Bu a-
rada r2 rolesi calisarak S2 anahtarinu
kapatir. R4 belli bir konuma ayarlanip
birakildiginda S3 anahtari acihir. S2 anah-
tar1 ile devre kapal kaldiindan devre
calisir. R4 potansiyometresi hangi yone
dondiriimis ise karsilastirma devresinin
A-B uclarinda meydana gelecek geri-
lim T1 tranzistorunu tikar. R1 rolesi
cekmez. Bu durumda S1 anahtar sag
konumundadir ve motor sada déner.
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R1 potansiyometresi tam R4'iin konu-
mundan gegerken T1 tranzistoru tikah
halden iletken hale geger. (r1) rolesi
ceker. S1 anahtart konum degistirir-
ken (sa§ durumundan sol durumunez
gecerken) kisa bir sire r2 rélesinin akimt
kesilir ve S2 anahtari acilir. Devre acn-
digindan motor durur.

Eger R4 sola cevrilirse karsilas-
tirma - devresinde A-B uclarina tranzis-
toru iletime sokacak sekilde bir gerilim
meydana gelir. (r1) rolesi - cekik bir
vaziyette olur. (81) anahtari sol konu-
munda oldugundan motor sola déner R4’
un konumundan gecerken tranzistor i-
letken halden tikanmaya surGlir  r1l
rolesinin akimi kesilir. Bu arada (S1)
kontaklart konum degistirirken r2 role-
sinin akiminin kisa bir siire kesilmesi S2
kontagint acar ve motor durur.

Birinci tertibin basit olmasina kar-

*stlik ikinci sistemin bazi 6nemli Gstinlik-

leri vardir. [k tertipte kontakli komii-
tator ile yapilan ayar kademelidir. Elek-
tronik dizende potansiyometre ile vya-
pilan ayar sureklidir ve daha rahat olur.
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lik tertipte anten ile kumanda diizeni a-
rgsinda kontak sayisi kadar tel olmast
gerekirken ikinci tertipte bes tane tel
gerekiyor. lkinci tertiple motor yonini
elektronik olarak degistirmektedir. Zi-
ra S1 anahtari mile bagdh degildir.

Yukarda tanittigimiz duzenler pro-
fesyonel tertiplerdir. Ikinci tertip hali ha-
zirda Amerika'da satilan bir cihazin se-
masidir.

Son olarak yukardaki sistemlerden
esinlenerek disiindigimiiz amatér isi
bir diizeni tamtacadiz. Sekil—3 de se-
matik olarak gosterilen tertip evvelki
bahsedilenlerin her ‘ikisinden de cok cok
basit. Antenle kontak sistemi arasinda
3 telli bir baglanti var. S anahtari sekil—1

deki sistem oldugu gibi cgalisiyor. Bu-
radaki P potansiyometresinin orta ucu
anten diredi ile beraber doniyor. P
potansiyometresinin  1-2 uclari  arasin-
daki diren¢ antenin yoni ile orantuidir.
Bundan faydalanilarak yon tayin edil-
mektedir. Pil ve miliampermetre ile tes-
kil edilen devreden gegen akimda direncg-
le degistiginden miliampermetrenin gos-
terdigi akim degderi dogrudan dogruya
antenin yonu ile ilgilidir ve taksimatlar
yonlere gore kalibre edilebilir. Anten her
hangi bir yone ayarlanmak istendiginde
B1 ve B2 anahtarlant kapanir. Miliam-
permetreden hangi yéne dogru dondigl
gozlenir ve istediginiz yone tekabil eden
degere geldigi zaman B1 anahtart agilir
ve motor istediginiz yerde durmus olur..

o Iste yine bir alet,Kondansatér Kutusu !
Basit fakat faydas! gercek. Bir radyoda
veya bir cihazda arizali bir kondansato-
ri mi degistirmek istiyorsunuz? Elinizde
o degerde bir kondansator yokmu? Bag-
layip deneyin.

18 pozisyonlu bir komitatér 19 uncu
uc musterek ug olup direkt olarak ¢ikis
klemensine (B ) bagh.

Bir bakir teli yuvarlak kivirin, bu-

ATOLYE

KONDANSATOR 'KUTUSU

- tin kondansatoérlerin. birer uglarint bu-

na lehimleyin. Komitatérii c¢evirmekle

musterek uc vasitasiyla istedgimizi dev-

reye sokabiliriz.

Mika olanlar:

0.00047 MF (470 pf)(Sari, mor, kahve)

0.00022 MF (220 pf) (Kirmizi, kahve)

0.0001 MF (100 pt ) (Kahve, siyah, kahve

Alet bir Heathkit imalatidir. Basarilar.
.0.K.

Ik 6nce monte ea';(ecc%; kon&ansutﬁﬂer
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ses yikseltecleri
50 WATT CIKIS GUCUNDE BASFREKANS

AMPLIFIKATOR KATLARI

Transistor teknidinin buglnki du-
rumu, ylksek kaliteli basfrekans ampli-
fikatorlerinin imélatini son derece kolay-
tirmigtir. Satisa arzedilmis bulunan amp-
lifikatdr cikis katlarindan baska, ayrica
temin edilecek preamplifikatorler, ce-
reyan besleme katlari ve diger teferruat
sayesinde, standart bir tipe bagh kal-
madan ihtiyaca gbre komple amplifika-
tor cihazlar imal etmek, Ustin teknik
bilgive sahip olmayanlar ve amat6rler
icin artik bir problem olmaktan cikmistir.

Biitiin katlar, basih devre (Empri-
me sase) Ulzerine imal edilmistir. Devre
elemanlari, Gstiin kalitesi herkesce ma-
I1dm olan TELEFUNKEN markasini ta-
simaktadir. Yerli malzemeden vyapilan
cesitli aksamin Avrupa standartlarina ve
memleketimizin sartlarina uygun olma
sina dikkat edilmistir. Mono olarak sati-
lan amplifikator katlarindan iki adet ali-
narak STEREO amplifikator imal etmek
mumk{nddr. ‘

-Genis ve dizgin bir frekans bandi
kaliteli amplifikatorlerin en basta aranan
ozelliklerinden olduguicin lizumsuz gl
sarfina sebep olan ve ses karakteristigi-
ni ters yénde etkileyen ara ve c¢ikig trans-
formatorleri bu devrelerde bilhassa kul-
lanilmamistir.  Yiiksek empedansh ¢i-
kis istendigi taktirde, 6zel olarak sardiril-

mis transformatorlerden kullantimahdir.

Blyiik salonlarda (Sinemalarda, eg-
lence, yerlerinde, konferans salonlarinda
v.s.) standyumlarda ve acik hava saha-
larinda, konusma ve mizik yayinlari icin
duslnilerek meydana getirilmis, Alman
endistri normuna uygun tarzda Turkiye’
de ilk defa seri olarak yapilmis olan bu
amplifikator katlari gerekli mekanikse! ve
elektriksel ilavelerle komple cihaz haline
getirilebilir.

TEKNIK OZELLIKLERI:

Akim cinsi : Dogru akim

Calisma gerilimi : 45 Volt

Glic harcamasi 75 Watt (Tam cikis

Transistor ve diyot glclinde)

adedi :11Transistor, | Diyot

Girisler  (a) girisi : 50 mV — 50K
(b) girisi : 700 mV — 500K

Cikis-gici : 50 Watt

Cikis empedansi : 4 Ohm

Frekans bandi : 20Hz...20KHz=

F 3dB
Frekans ayar imkani : 40Hz+20-21dB
15Hkz+13-19dB
: %5(Tam gikis gi.)
: 55 dB (DIN45500

Distorsiyon nispeti
Gurilta seviyesi
Emniyetli muhit

sicakhigr :-20...+50°C

nlngF

[
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radyo tamir receteleri

Soru:

Pilli veya ceryanh bir radyonun is-
tasyon arama dugmesini gevirdigimizde
garc garc diye hopariérden bir ses gel-
mekte ise ariza nedir? Nasil tamir edilir?

Cevap:

Degisken kondansatdr plakalar siir-
tiyor demektir. Acaba osilatériinmi
yoksa anten kisminin mi? Bunu anlamak
icin her iki kismin (gang derler) yani gan-

gin bobinlere giden canli uclarini ayirip

bir chmetre ile kondansator uclarini 6lg-
mekten ibarettir. Diyelim ki kisa devreli
gangi bulduk. Peki kisa devreli plakayi
veya plakalari nasil bulacagiz? Bunun
cesitli yollari var. Mesela go6ziiniiz kes-
kinse degen veri gorir ve dizeltirsiniz.
Fakat keskin gozler de para etmez en iyisi
elimizde 6V luk zil trafosu varsa ondan
faydalanmaktir. Peki zil trafsunu ne yapa-
cagiz? Zil mi calacagiz. Hayir onun 6
veya 9 voltluk uglarint havall kondan-
satorumdizin canh ve toprak ucuna bag-
layacagiz. Simdi kondansatér mili yavas
vavas dondirilirse tam kisa devre ye-
rine geldigimizde bir kivilicibm c¢ikar ve
bozuk pléka belli olur. Trafomuz yoksa
akimmi bol pillerle de yapilabilir. Pil de
yoksa o vakit carpiimamaya dikkat
ederek seri lamba metodu ile vapila-
Bunun igin bir 25 Watlik ampuliin bir
ucuna faz 6teki ucuna kondansatdrden
gelen teller baglanir. Ciplak elle kon-
dansatore dokunmayin c¢arpar kondan-
satélin toprak ucuna nétr tel degdirildi-
ginde lamba yanar veya plakalar arasi
kivilcim atlar ise kisa devre yeri belli olur.
Bu son tamirat tecriibe istediginden ve
tehlikeli oldugundan tavsiye edilmez. Bu
sonuncuyu bir arkadasimi hatirladigim
icin verdim belki siz de onun gibi ¢iplak
elle faz ve nétrii tutup birsey olmayacak
bir vucuda sahipsinizdir. iste o vakit bu
metod varar.

ATOLYE

Yazan : D. BURSALIOGLU
Soru: '
Type radyodan kayit yapmak iste-
niyor, teype girisi nerden alalim?

Cevap:

En uygunu dedektdér cikisindan al-
maktir. Bunun icin potansiyometrenin
orta veya (st ucundan ve saseden bir
blandajli tel ve yugun fis ucu ile teype
giris yapilir.

Soru:

Radyo arada bir durup sonra calisi-
yor arizas! ne?

Cevap:

Pilli radyolarda pil bmk ceryanhlar-
da sebeke gerilimi dislyor. Kopuk tel
vardir hoparloriin titresimi ile acilip ka-
paniyor. Transformatoricinde kopuk tel

vardir. Filamani kopuk lamba vardir, kon- .

takli lamba vardir. Tib soketleri gevsek-
tir, kopuk eleman vardir, ses anahtar
bozuktur, boslugu vardir. Bu gibi arizalara
ekseri raslanir. Tamirati igin ise uygun yol-
larla hangi arizanin oldugu arastirihr.

Soru:

AC-DC tipi radyolarda en ¢ok hangl
ariza olur?

Cevap:

Kadran ampulu yanar biitiin tubler
seri bagh oldujundan radyo c¢almaz.
2.ci derecedeki sik raslanan, ariza ise 220
V'da ¢alisirken 110V kadar gerilimin G-
zerinde distiiglu telli direngler kopar.
Peki bu telli direncin degerini bilmiyorsak
ne yapalim, hangi telli direnci satin a-
lalim? Burda ohm kanununu kullanmak
gerekir. Ohm kanunu der ki bir direngten
gececek akim ve uglarindaki gerilim bili-
niyorsa diren¢ degeri bilinir der yani V/I=R
dir. Dedik ki bu direng 110 V disiriirdl
ve bu tip radyolarin fleman akimmlari da
0,1A idi o halde 110/0,1 =1100¢Q olur.
Piyasadan demekki R=1100q luk telli di-
ren¢ alacagiz. Bu direnc¢ degeri tam yok-
sa buna yakin daha biiyiik direng alin-
malidir mesela 1200Q daha da biiyiik ve
daha da kiiciik faydasiz ve zararh olabilir.
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kictkse cabuk kizar bozulur blyik ise
oteki tUblerinde haklarini yiyeceginden
radyo zayiflar. Bu direnge tehi deyip du-
ruyoruz neden telii alalim? Cinkd tel-
liler voltajli yani gliclt, dayanikli olur.
Bu gucte karbon direnc yapilmadigin-
dan telli direnc kullanihir.

Soru:

Radyoda kulad: rahatsiz eden bir
islik var caresi ne?

Cevap:

Sayet bu radyonun kendinden ge-
liyorsa (bazi iki yakin istasyonun bir-
birini taciz etmesinden olur) o zaman
caresi tubli radyo icin cikis trafo-
sunun (primerinin) uclarina bir 0,01 vF
sOntleyiniz. Tranzistdrli radyo icin ay-
nist yapilabildigi gibi herhangi bir bas
frekans tranzistorunun kollektériinliuygun
bir kapasite ile topraklaymniz.

Soru:

Radyonun ses anahtari sonuna ka-
dar acilamiyor ve reaksiyon oluyor ve-
va biraz fazla acinca reaksiyon oiuyor
caresi nedir? '

Cevap:

Kazang fazlaliindan oluyor. O hal-
de kazanci azaltiriz nasil yapariz? Ca-
re cok meselad geri besleme artirtlir, kol-
lektor, emetér direncleri degistirilir. V.S.
Fakat bunlar daha ileri seviyede tek-
nisyenlerin yapacagi seylerdir. En kolayi
bas frekans tranzistorlerinden birinin ba-
zina 4-5 KQ kadar bir direnci seri olarak
sokmak veya potansiyometreyi uygun di-
rencle sontlemektir. Bu uygun direng
deneyerek bulunur. Fazla kigilk deger-
de direnc kazanci cok dislrir dikkat
edin.

Bir yolu da bas frekans katindaki tran-
zistorlardan birini emetdér dekuplaj ka-
pasitesinin degerini kuglltmektir. Geri
besleme miktari boéylece artacadindan
reaksiyon kesilir.

Soru:

istasyon ararken radyo 1slik yapiyor .

neden?

Cevap:

Ya iki ayri radyo ayni antenden bes-
leniyor veya radyonun ayari bozulmustur.
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Birinci hal icin ayri bir anten gerekir. 2
nci hal icin ise osilatér ve madeni olma-
yan tornavida baslt ayar cubugdu gerekir.
Diyelim ki osilatérimiz de yok ne yapa-
Iim? Savyet lokal (radyo icindeki) osilator
ayarl sadece bozuk veya bu iyi de sa-
dece muayyen frekans bcbinlerinin ayar
bozuk ise ve ibre kayik degiise is kolay.
ibreyi bildigimiz istasyonun {zerine ge-
tirir ve o istasyonu cikana kadar nive-
leri tornavida ile ayarlariz. Fakat ekseri
radyo sahibi meraktan hem osiiator hem
muayyen frekans bobinlerinin, anten bo-
binlerinin, trimerlerin varsa paderlerin a-
varlarint ve ibrenin verini kurcalar. O
vakit isi kolayca halletmek igin en emin
yol bir yuksek frekans osilatori kullan-
maktir. Osilatérde uzun dalgadan kisa
dalgaya kadar butiin frekanslar belli ol-
dudgundan bu mihenk tasina vurularak ve
varsa radyonun ayar talimatina da bas-
vurularak ayarlar yapilir. Ayarin nasil ya-
pilacagi mecmuamizda deginilmistir sa-
nirm.  Okurum sayet radyo ayarlarinin -
nasil yapildiginin recetesini de istedigini
bana bildirirse gelecek sayimizda bu hu-
susa deginirim.

Osilator yoksave bitiin ayarlar bo-

zuk ise gok uzun zamanda ve deneyerek
ayar tutturulabilir.

Bilgi:

Radyolarini amat6rce bir heyecanla
kurcaliyan baz: radyo sahipleriekseri bu
lamba simsiyah olmus bozulmus radyo
ondan calismiyor derler. Acaba bu siyahli-
gin ne oldugunu siz biliyormusunuz? A-
sil isin tuhafi lamba simsiyah degil de
ici slit beyaz oldumu bozulmus demek
tir neden? Radyo lambalarinda hava
bogaltllir pek tabii ki ne kadar bosaltilir-
sa yine de kahlr. Soyle bir care bulmus-
lar. Cami kapatirken icine Getter denilen
bir madde konmus ve kalan az havayla da
disarda bir islemle getteri tutusturunca
yanan madde cama sivanmis. Halbuki
lamba erhangi bir sebeple hava alsa bu-
sefer de sit beyaz olur igi. O halde biz
de kararmis degil de aksine beyazlasmis
lambalart bozuk dive cikarmaliyiz.
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OSiLOSKOP
Yazi dizimizin basindan itibaren, sirayla

a) Katod 1sinli tiibii, ¢alismasini,bes-
lenmesini.

b) Yatay ve dikey yikseltecleri.

c) Testere disi gerilim Uretecleri
oldukca ayrintih bigimde inceledik. Mec-
muamizda cesitli tipten osiloskop sema-
larin1 yayinlamadan o©nce, bir osilosko-
bun montajinda dikkat edilmesi gereken
noktalari belirtmeyi gerekli bulduk. Boéy-
lece yazi dizimizi basindan beri izleyen
sabirh (1) amator arkadaslar bu sayidaki
bilgileri de 0grenince gelecek sayidan
itibaren yayinlamaya baglayacagmiz o-
siloskop semalarindan kendilerine uy-
gun bulduklarini yapabilecekierdir.

Bir osiloskobun gesitli elemanlarinin
beslenmesi.

a) Tuplerin fitillerinin beslenmesi;

Katod tibinin disindaki bitiin di-
ger tiibler besleme transformatériindeki
6,3V luk sargidan beslenir. Bu sarginin
bir ucu saseye baglanir. Fakat katiyen
6,3V'u tek tel ile gotirap tiblerin fitil
uclarindan birine baglamamak gerekir.
Zira bu durumda bu tel sehir sebekesi-
nin elektrik alanini yayinlar ve katod tii
bine (hatta yatay ve dikey yiikseltec-
ler yeterince duyarsa bunlarin da giris
devrelerine) etkiyerek ekrandaki sekli
bozar. Bunu 6nlemek igin fitilleri besleye-
cek telleri birbirine sarilmis iki kabloile
(Sekil-1b) deki gibi gétiirmek gerekir.
Sasi(veya toprak baglantisi) valniz bir
tek noktadan (transformatér yakininda)
yapilir. Bu durumda tellerden biri giden
digeri ise gelen akimi tasidiklarindan bir-
birlerinin etkisini yok ederler.

ELEKTRONIK

AMATOR
Laboratuari

Hazirlayan: Frdal MUSOGLU

SEKIL:]  b)dogru

b) Katot tiibiiniin fitilinin beslenmesi.

Katod tibiniin fitili genellikle 3,4
veya 6,3V ile beslenir. Fakat bu besle-
me gerilimi diger gerilimlere esit bile ol-
sa katod tubiinin fitili osiloskobun diger
tublerinin fitillerini besleyen sargidan
beslenemez. Ciinkii katod tiibiiniin ka-
todu vya fitiline igten baghidir, ya da ka-
tod fitilden yalitilmigtir. Her iki durumda
da evvelce goérmiis bulunuyoruz ki katod
saseye gore cok yiksek negatif bir ge-
rilimdedir ( 6rnedin-1500V )  Halbuki
osiloskobun amplifikatérlerinin veya sii-
plrme osilatériinin tablerinin fitillerini
besleyen ve a bélimiindeki bahsedilen
devrenin bir ucu topraktadir. Eger katod
tiblnidn fitilini bu devreden beslersek
va -1500V ta olan katod oldugu gibi
saseye kisa devre olur ya da tiibiin ka-
tod fitil yalitkanh@ bozulur. Her 2 halde
de katod tiibii ve besleme devresi cok
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hasar gorir. Bu sorunu ¢dzimlemek icin
katod tubinin fitili ya besleme transfor-
matori Gzerine ayrica sarthmis ve dider
sargilarla saseden cok iyi yahtilmis bir
diger sargidan, ya da bu is i¢cin 6zel o-
larak yapilmis ayri bir transformatorden
beslenir.

katod tupu
Cfitiiine

-

6;3Vv

i

H.T.

H.T.

H.IA. SEKIL: 2

¢) Katod tliblinin vyiksek gerilimle
beslenmesi.

Bu isin teorisi yazi dizimizin bas-
larinda agiklanmistir. Yanhz bu bilgilere
pratik acidan sunlart da ekleyebiliriz. -

1) Katod tiibiinin beslenmesi igin
gerekli gerilimi elde etmenin en uygun
ve pratik yontemi besleme transforma-
tori Gzerinde diger sargilar ve topraktan
cok iyi yalitilmis bir cok yliksek gerilim
(T.H.T.) sargisinin bulunmasidir. Bu du-
rumda devre sekil 2 deki gibi olur. Ge-
nellikle 500 ila 2000V arasindaki bu
alternatif gerilimin dogrultulma ve si-
ziilmesi de bazi Ozellikler gosterir.
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SEKIL:3

. ¢cok yuksek diyodlar gerekir halbuki bun-

lar hem zor bulunur hem de pahalidir-
lar. Pratik ve ucuz bir ¢bzim yolu ters
tepe gerelimi 500V mertebesinde olan
(6rnegin piyasamizdaki 1S315 diyod!ari)
diyodlardan 3 veya daha fazlasini seri
baglamaktir. Yalniz bu durumda diyodla-
rin karekteristikieri pirbirlerinin ayni ol-
mavyacagindan tikanma yoOnindeki di-
rencleri farkh olabilir ve bunlardan direnci
yliksek olanm uglarina fazla gerilim ge-
lerek diyodu vyakabilir. Bunu onlemek
icin bu seri baglh diyodlarin birbirine
paralel ve esit degerde birer direng bag-
lanir ve devre sekil-3 deki gibi olur. Di-
yodlarin alisimisin ters yoniinde olduk-
larina dikkatinizi c¢ekeriz. Zira T.H.T.nin
+ucu topraklanmistir.
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ww SEKIL4

Katod tlibi cok yiksek gerilim G-
zerinden 1TmA den az bir akim cektigin-
den slizme islemi ¢ok kolaylasir. Sekil-2
deki R direnci tubli radyolarda genel-
likle raslandigr gibi 1KQ dedgil, 27,33 veya
47K mertebesindedir. C kondansatoru
ise 1 ila 8 UF civarinda ve T.H.T. den bir
ka¢ ylz volt daha fazla calisma gerili-
mine sahip olmalidir. Pratikte bu kon-

ELEKTRONIK



dansatorleri bulmak glic oldugundan se-
kil-4 deki gibi bir dizen kurulabilir. R
direncleri yine kondansatérlerin esit ol-
mayan ic direnglerini séntleyip gerilimi
esitlemek icindir. Sekildeki diizenle -800
ita 1000V luk bir yiiksek gerilim stizile-
bilir.

d) Diger tiblerin
(H.T)

Bu gerilimin elde edilisini diger elek-
tronik didzenlerinkinden fark: yoktur.Yal-
niz sizmeye Ozellikle itina edilmesi ge-

yuksek gerilimi.

rekir. Aksi taktirde tarama ve senkro-
nizasyon bozukluklari olusabilir.

0

1

el 6,37

HiA. SEKIL:5

Ucuz osiloskoplarda normal bir rad-
yo besleme transformatori ile hem H.T.
hem de T.H.T. elde edilebilir. Sekil-5'de
kuilanilabilecek bir diizen goriilmektedir.
Her osiloskop semasinda besleme so-
runu ayri ve kotod tlibi ile genel nite-
liklere uygun bicimde c¢ozumlenir. Ek-
randaki spotun parlak ve kictik (1
hatta 0.5 mm capli) olmasini saglamak
genellikle ¢cok giictir. Cinki katod ti-
bunln icindeki elektron demeti her tir-
i elektrik ve magnetik alandan etkile-
nir. Elektrik alanlarinin etkisini 6nlemek
oldukca kolaydir. Ornegin tiib alimin-
yum bir blendaj icine konulup bu blen-
daj topraklanirsa 50Hz ve daha fazla
frekanslardaki elektrik alanlari spota bo-
zucu bir etki yapamazlar. Buna karsilik

ELEKTRONIK

‘netize

M

metal ekran
(krlif)

SEKILE

aliminyum, sac, hatta ince demir taba-
kalart BOHz deki magnetik alanlan ra-
hatca gecirirler. Boylece tubl wmagne-
tik alanlardan ve Ozellikle besleme tra-
fosunun kacak magnetik olusundan ko-
rumak olduke¢a gliclesir. Bu soruna su
¢Ozimler bulunabilir.

1) Katod tiiblinii magnetik  alan-
lart gegirmeyen bir alasimdan yapilmis
bir muhafaza icine almak. Bu ig ic¢in en
uygunu «MU-METAL» denilen alasimdir.
Fakat bu malzeme ¢ok pahalidir ve il-
kemizde hi¢ bulunmaz. Bunun vyerine
yumusak demir (veya dokiimden) fa-
kat daha kalin bir blendaj da kullanilabi-
lir. Yalniz 6nceden bu blendaji demag-
etmeyi (miknatislanmay! yo-
ketmeyi) unutulmamalidir.

2) Ozel transformator kullanmak; O-
siloskopun besleme transformatoriinin
kacak akisini yok etmek miimkiin degil-
dir, fakat bu aki ¢ok azaitilabilir. Bu is
icin transformatori doyma bdlgesinin
cok asadilarinda c¢alistirmak vyani besle
me ftrafosunu gereginden de glicli he-

bakir veya aliminyum bant(d=1mm veya
/A daha fazla)
S

S I

,d\& 5@
/ /% )

A

\ d
N/

bobinler

L —————_

magnetik devre
SEKIL7
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saplamaidir. Kagak akiyi daha da azalt-
mak icin sekil - 7 de gorllen diizen kul-
lanilabilir.

Trafonun saclarinin Gzerine bir bakir
veya aliminym bant gecirilir veya 2 ucu
stkica lehimlenir veya perginlenir. Boy-
lece kacak aki bu spir Gzerinden kisa dev-
re edilmis olur. Istenirse trafo yu-
musak dokiimden kalin bir kutu icine
de konulabilir.

3) Besleme trafosunun uygun bi-
¢gimde vyerlestirilmesi.

Eger besleme transformatori sekil-8
-a daki gibi yerlestirilirse kagak alan c¢iz-
giler elektron demetini kestiklerinden
ekrandaki spot her tlirli acayip bicimi
alr.

Sekil-8-b deki durum da iyi degil-
dir. Yukari da gérdigimiz gibi alimin-
yum alcak frekanstaki magnetik alanla-
ri gecirir ve kacak aki yine spotu bozar.

Sekil-8-c deki durum ise en iyi yer-
lestirme seklidir. Sasi yine aliminyum-
dan, yani amator isidir. ama kacak alan
cizgileri tliblin disinda kapanirlar ve
spota etkimezler.

Elemanlarin genel vyerlestirilisi.

Bu osiloskobun diger elektronik bo-
[imlerinin montaji amplifikator veya radyo
montajlarindan pek de farkhh degildir.

dikey amplf
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Y-giris

o kazgng

yatay ampli
. kazgng °
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SEKIL:10

Yine bir ana sasi teli kullaniimali ve bi-
tlin toprak uclari bu tele baglanarak bu
telin bir tek ucu da sasiye baglanmalidir
(yani digerucusasiden yalitilmahdir).Amp
lifikatorierin girislerini iliskin teller bilen-
de olmalidir. Zaten higbir amatdr arkada-
simizin bir radyo ahcisi bile monte etme-

den osiloskop imal etmeye kalkismayaca-

gt sandigimizdan agiklamalarimizi uzat-
miyoruz.

Sonug¢ olarak bir osiloskobun blok
semasint verelim ve cesitli boliimlerin
aralarindaki baglantilari gérelim. Sekil-9
yeteri kadar acik bicimde bunu goster-
mektedir.

Sekil-9 daki yatay ve dikey M. ya-
tay ve dikey merkezleme digmeleridir.
Sekil - 10 da ise yapacaginiz osilos-
kobunuza verecegimiz bir dis goriinis
Daha - baska du-
ziinlemeler de distinmek mimkundir.

ornedi gorilmektedir.

DIKKAT!

" TRAC RADYO AMATOR MECMUA-
LARI TUKENMEK UZERE?

1,2,3,4,5-6,7,13-14,15-16,17-18 sa-
yilar1 tikenmis bulunmaktadir. Elde mev-
cut 8,9,10,11/12,19/20, 21/22,23/24
25/26, 27,28,29,30,31,32,33,34,35,36-
37, 38, 39, 40 sayilari (21 adet), TRAC
P.K. 699 KARAKOY/ISTANBUL adre-
sine (63TL.) gbnderenlere en kisa za-
manda postalanir. Posta masraflari ce-
miyetimize aittir.

DIKKAT!...

Cemivet ile olan her tirll isleriniz
icin (Aidat, Mecmuaya génderilen yazilar,
Teknik sorular...... ) TRAC PK:699 Ka-
rakdy - Istanbul adresine yaziniz. istan-
bul disinda bulunan Gyelerimiz, aidatlar-
ni T.C. Ziraat Bankasi istanbul Karakdy
Subesi 43840 numarall hesaba yatirabi-
lirler. Bunu ayrica mektupla bildirmeleri
gerekir., TRAC

TRAC ROZETI CIKMISTIR!
Isteyenlere 10 TL. karsithgi goderilir.

ELEKTRONIK
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TEKNIGH

Video dedektorii ve amplifikatbrii

Onceki yazilarimizda belirttigimiz gi-
bi resim enformasyonlarint ihtiva eden
ve Video frekans sinyali diye adlandiri-
lan sinyallerin 3MHz civarinda bir band
genislikieri vardir. O halde T00MHz mer-
tebesinde bir tastyictya genlik modilas-
yonu ile bindirilmis olan bu sinyaller
detekte edildikten sonra herhangi bir
amlifikatorle kuvvetlendirilemezler. Ger-
cekten, genellikle amplifikator denilin-
ce aklimiza ses frekanslarini yikselten bir
cihaz gelir, ashinda amplifikatérleri su
3 ana bolumde incelemek gerekir.

1) Ses frekans amplifikatorleri.

2) Bant geciren veya akortlu ampli-
fikatorler.

3) Genis bandli amplifikatorler.

Bu ¢ boélimden birincisi T.R.A.C
da evvelce incelemistik. 2.cisi haber-
lesme amatorliigi ile ilgili bitiin yazilar-
da bol bol kullaniimaktadir. Ornegin
sliperheterodin radyo alicilarinin ara fre-
kans katlart akortlu amplifikatorierdir.

MODERRN

Hazitlayan: Erdal MUSOGLU

3’lUncl ve son boélim ise bizim osi-
loskoba ait yazilarimizda dikey ve yatay
amplifikatorleri incelerken degindigimiz
bir konudur. iste video frekans yiikselteci
bodyle genis bantli yani O Hz ile 3
MHz rasi frekanslari gecirebilen bir -amp-
lifikator olmak zorundadir.

Simdi asadida verdigimiz semay!
inceleyerek cesitli elemanlarin  go6rev-
lerini gorelim:

V1 vakum tibll veya kristal bir di-
yoddur, ara frekans cikisindan gelen
sinyalleri detekte eder. Bu diyodun bag-
lanis yona kullanilan televizyon normu-
nun negatif veya pozitif polarizasyonlu
vani resimdeki beyaz renklerin video
frekans sinyalinin genliginin minimum ve-
ya maksimumuna ilisken akisina bagdl-
dir. llerki yaznlanm;zda bu konu o6rnek-
lerle aciklanacaktir.

La ve Lb bobinleri yiiksek frekanslar
da kazanci arttrmak yani amplifika-
torin frekans bandini ylksek frekansla-
ra dogru yaymak i¢in konmustur. Rc hem

vI V2 __i Cl
c2 ) Lc katod
o____l i tuba
. “ R/ katodu
Video ara Ld na
frekans I )
Griust
Ra
Rk
Uk iy - &- Re
Ce Rd
cd !
cf
. — +Y, G.
H.LA.
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detektdr yiik direnci hem de V2 video
frekans pentodu kafes kacak direnci o-
larak calismaktadir. V2 nin katodu R4,
otamatik polarizasyon direnci ile sasi-
lenmekte ve blyik degerli C4 dekuplaj
kondansatori frekans bandini alcak fre-
kanslar yoniinde genisletmeye yaramak-
tadir. Re ve Ce ile 2 inci kafes (yani ek-
ran izgara) gerilimi temin edilmekte ve
sabit tutulmaktadir. Tibiin 3’Gnct ka-
fesi ylikseltec olarak kullanilan biitin pen-
todlarda oldudu gibi sasilenmistir (ve-
ya katoda icten baghdlr) V2 nin anodun-
daki devrelerin gorevierine gelince Lc
ve Ld bobinlerin yliksek frekanslarda anod
yilk empedansinin dolayisiyla V2 nin
kazancinin artmasina sebep olarak fre-
kans bandini yiksek frekanslara dogru
genisletmekte Ra, Rd, ve Cd lglisi ise
ayni isi alcak frekanslar ybniinde yap-
maktadirlar. R1'e paralel bagh C1 de
vine vyiksek frekanslan kuvvetlendir-
mektedir. Devrede dikkati ¢eken bir o-
zellik te direkt kuplaj kullaniimis olmasi-
dir. Bir diger deyisle ylikseltecin frekans
bandi : O Hz den baglar. Televizyonda
bu husus c¢ok Onemlidir clinkli; Verici
stiidyosunda kamera Kkarsisindaki sah-
nede degisken parlakhkta (yani 1sik sid-

detinde) elemanlar vardir, fakat bir de
kameranin supurmesn boyunca rengi de-
gismeyen bolumler 6rnedin sahnenin ar-
kasindaki duvar vardir. Iste bu sabit 11k
siddeti yansitan yani tek renkteki ele-
manlara video frekans sinyalinde o ele-
manin parlakligiyla orantili bir dogru
bilesen (bir diger deyisle O frekansh bir
birlesen) karsi diser. Eger biz dedektdr
ve video frekans katlarini direkt kuplaj-
Il yapmaz veya bazi 6zel tedbirlerle dogru
bileseni yeniden meydana getirmezsek
televizyonun ekraninda sabit pariak-
liktaki renkler stiidyodaki gibi gériun-
meyecek, Ornedin gri godzikmesi ge-
reken bir duvar. kullanilan televizyon
normuna gore siyah veya beyaz gozike-
cektir.

V2 pentodu bu is icin 6zel olarak
gerceklestirilmis  bir glic pentodudur
(EL183 gibi)Video katindan istenen top-
lam kazang 20-30 mertebesindedir. Ayrica
bu tibiin anodundan alinan video fre-
kans sinyalleri bunlarin igerisinden senk-
ronizasyon impulsiarini ayiracak olan
ayirici devreye de gonderilir. Televiz-
yon alicilarinda senkronizasyon devre-
lerini de gelecek yazimizda inceleyelim.

ABONE

talanir.

Mecmuamizin En lyi Temin Sekli

OLMAKTIR

Mecmuamlza abone olmak
MABE P.K. 866 KARAKOY

Adresine abone bedelini posta havalesn ile gondenp, havale kagi-
dinin arkasina hangi sayidan itibaren abone olacagmnizi yazarsaniz
abone kaydiniz yapilip mecmualariniz muntazaman adresinize pos-

icin
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3. TELEVIZYONUN PRENSIPLERI

Bir resim, boyutlari ¢ok kiiciik bircok
elemandan meydana gelmis gibi kabul
edilebilir. Bu elemanlarin her birinin diger-
lerine nazaran parlakligi farklidir. O hal-
de resmin her elemanina bir sira numara-
si verilse ve parlakhg 6lciilse sonra bu
iki bilgi baska bir sahsa nakledilse oda
ayni sira numaras! ile parlakliklari bir
kagit Gzerine isaretlese resmin bir benzeri
elde edilmis olacaktir. Surasi da asikardirki
esas resimden ne kadar ¢cok eleman segi-
lerek bu islem vyapilirsa elde edilecek
resim de esas resme o kadar cok ben-
zeyecektir. ‘

biiyiik olursa goz bunlari ayri ayri deget-
lendirebilir. O halde gézin siniinin al-
tinda bir degerde yani Ornedin 1/25 sa-
niyede bir resim gésterilic ve her resim-
de de bir hareketin degisik durumlari var-
sa resim hareketli g6zlikecektir.

Bugiin televizyonda NIPKOW car-
kinda oldugu gibi resim satir satir tara-
nir Fakat tarama artik mekanik degil e-
lektroniktir. Ataletsiz bir elektron demeti
kamerada resmi soldan saga ve yukardan
asagiya dogru tarar. Bu tarama sonucun-
da resmin taranan elemanlarinin parlak-
hg1 ile orantih akmmlar veya gerilimler
elde edilir. Bunlar sira ile nakledilir ve

I 4@5868 7|89 |0l

=

! beyaz birak ]

2 I 7

3 Va 4

4 yarist beyaz yaris:

siyah

esas resim

5 tamamen siyah
6 tamamen siyah
7 beyaz birak

s S

bilgilerin naklediimd

SEKIL: 2

s/

elde edilen resim

Sekil 2 den de géraldugi gibi bir
resim elemanlari sira ile gdnderilmek sureti
ile baska bir yere nakledilebilir. Resimde
ayrica hareket de varsa ve buda ayrica
nakledilmek isteniyorsa goziin ataletin-
den faydalanilir. Bilindigi gibi géz 1/15
saniyeden kiicik zaman araliklari ile
cereyan eden olaylari birbirinden ayir-
dedemez. Zaman arahidi 1/15 saniyeden
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alici tarafta kameradakine benzer bir
elektron demetinin siddetini genliklerine
bagh olarak degistirirler. Ekran {izerine
disen elektronlar resmin bir benzerini
meydana getirirler.

Televizyonda tarama iki cesittir:

1) Yatay Tarama: Veya satir tara-
mas! soldan saga dogrudur.

ELEKTRONIK




2) Dusey tarama: Veya resim tara-
masi yukardan asad dogrudur. Elektron
demek bir satiri tarayip bitirdikten sonra
biraz asagi dogru kayarak ikinci satir
tarar. Satirlari tarayarak resmin alt ta-
rafina gelen elektron demeti tekrar res-
min sol Ust kosesine doéner, bu sekilde bir
resim taramasi tamamlanmis olur. Bun-
dan sonra resmin ikinci kez ta-
ramast baslar. Yine satirlar tek tek ta-
ranir ve boylece devam eder gider.

Televizyonda bir resim icinde ta-
ranacak satirlarin sayisi resimden bek-
lenen keskinlige baghdir. Satirlar ne ka-
dar stk alinirsa resim de o kadar teferruath
olarak tesekkil eder. Fakat satir sayisi-
nin arttirdmasi sistemlerin pahali olma-
sina sebep olur. Buglin diinyada kulla-
nilan satir standardlari:

INGILTERE 405 SATIR

AMERIKA 525 SATIR
AVRUPA 625 SATIR
FRANSA 819 SATIR

Bu arada gerek ingiltere gerekse Fransa'da
625 satir standardina gore calisan tele-
vizyon istasyonlari da vardir.

Resimde hareket temin etmek igin
saniyede en az 15 resim gostermek ge-
rektigi evvelce belirtilmisti. Sinemada bu
sinirin Ustinde bir deder olarak 24 re-
sim/saniye kullanilir. Bu durumda bile bir
kirpisma olayi gozi rahatsiz edebilir. Bu-

! ]
2 — 2 —
r— ] I
4 ] 4 \\
5 5
T
. 624 | 624
625 | ———
1750 saniye 1/50 saniye 1725 saniye
Bir seklin gegmeli tarama usdiline gére taranmasi
SEKIL 14 h.i.a.

- ekranin
sad kenari|

ekranin sol
kenart
—y

ts
SEKIL: 5
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nu mimkiin oldugu kadar azaltmak i¢in,
bir resim 2 veya 3 kez g6sterilir, yani sa-
neyide 48 veya 72 resim gOsterilmis
gibiolur.

Televizyonda ise, sehir sebeke fre-
kansina uygun bir standard secilmistir.
Buna gore, Avrupa‘da 25 resim/saniye
(50 Hz in yarist) ve Amerika‘'da 30 resimy
saniye (60 Hz in yarist) olarak alinmigtir.
Kirpisma olayini onlemek i¢in de res-
min iki defa taranmasina benzer bir ta-
rama usilli kullandmistir: buna gegmeli
(interlaced) tarama denir.

Bu tarama usuliinde satirlar iki ayri
safhada taranirlar: 6nce 1/50 saniyede
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tek sira numarali satirlar, sonra da 1/50 sa-
nivede cift sira numarall satirlar taranir.
Boylece biitiin resim yine 1/25 saniyede
taranmis olur.

Resim sanki iki cergevenin Ustiiste

K.
walt kenary

ekranindst “ <
‘kenart :

konmast ile elde edilmis gibidir. O yliz-
den 1/50 saniye zarfinda yalniz tek ve
1/50 saniye zarfinda da yalniz ¢ift sa-
tirlarin taranmasi ile elde edilen her bir
yart resme «cerceve» demek &det ol-
mustur. Sonuncu tek sira numaral satir
(vyani 625 inci satir) ekranin ortasinda
biter ve bu satirin ikinci yarisi ekranin Gst

- tarafinda devam eder. Bu satirin ikive bo-

linmesi iki taramanin birbirine nazaran
kaymasini saglar. Ve ancak satir sayist tek
olursa miimkiin olur. Bu yiizden, yukari-
da yazilmis bulunan satir standartiart hep
tek sayilardir.

Tarama,bir elektron demeti(spot)sap-
tirilmak sureti ile elde edilir. Saptirma ge-
tilimleri testere disi biciminde olup elde
edilis sekilleri ileride aciklanacaktr.

(Devami gelecek sayida)

] 2 5 2 4 6 624 1\ |
T ¥ ) S
t
64}15
! . ¢er§eve Z.gergeve
20msn(1/505n) 20msn. (1/50sn)
- 1725 sn
SEKIL: 7 h.i.a.
0

(42. sayfanin devami)

vardir. Dinamik yoniinden incelendigi za-
man da, telin banda Gstiin oldudu gorilir.
Bunun sebebi, teldeki maksimum en-
diiksiyonun banddan ¢ok daha vyiiksek
olmasidir. Bu da telin koersitif kuvveti-
nin bandinkinden daha yiksek olusu-
dur. 4 hath bir alette kullanilacak ban-
din kalitesi, 2 veya tek hath aletlerde
kullanilabilen bantlardan mutlaka daha
yliksek olmalidir.

(Devanu var)
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TOPRAKLI ANTENLER :

Genel olarak ceyrek dalga boyu an-
tenlerdir. Bu tip antenler bir uclarindan
topraklanirlar. Bu durumda max. efektif
yuksekligi saglamak icin dikey bir pozis-
yona sahiptir. Ceyrek daiga boyu toprak-
i antenin bir akim cgevrimindeki empe-
dansi yaklasik olarak 35 ohm’dur. An-
ten bu noktada 50 ohm’luk koeksial kab-
lo ile ciddi bir hata yapilmaksizin besle-
nebilir. Ceyrek dalga boyu antenin ba-
zI besleme metodlari sekil 7 A,B,C ve D
de gosterilmistir.

ANTENLER

Yazan : Minir SARFAKLAR

ROMBIK ANTEN:

Yatay rombik anten sekil 9'da goril-
mektedir. Multi band calismalarina el- .
veriglidir, rezonanssiz bir tranmisyon hat-
t1 gibi calsir, duran dalgalar yoktur ve
sabit yonludur.

© Bu antenin kusursuz gahsmasz icin
lizumlu boyutlarin tespiti igin su metod
kultantlir:

Bu metotda bilhassa Sekil-10 daki
grafikten faydalanilir.
«1»—Verilen:Uzunluk«l»=2 dalgaboyu
istenen Dalga agisi=20° Arananlar:H,

= — M —
2 2 3
8 8 > 3
o Q D
o [~
2 N <] &
S oF | O o
RS (s g 9
§ Ci x .g
]
2 50.a coax s 150 1 luk hat § 3600 luk hat
— | L IR O
= = -
(A) d. (8) To(c) ¥ (D)
— . ;
d SEKIL:7 (A.B.C.D) H.LA
«V» TiPl ANTENLER: Metot:

Iki uzun anten telinin yatay bir «V»
seklinde kombine edilmesiyle ortaya c¢i-
kar. Yatay bir «V» anteni her yonde rad-
yasyon yapar. Gli¢ artmasi tellerin uzun-
luguna baglidir. Yapilmasi ve kullanilma-
si en basit anten tipidir. Harmoniklerlede
kullanilabilir, su halde multiband c¢ilis-
masina uygundur. Sekil 8'de «V» ante-
ninin Ustten gorlinisu verilmistir.

Uzun sistemler multiband ¢alisma-
larinda iyi neticeler vermektedir. Teller
uzadikga artma ylkselir. Fakat tam olarak
bir tek telin artisinin iki kati degildir.
Meseld, bir kolu 8 dalga boyu olan bir
«V» anteninde artma 12 db’kadardir. Ku-
sursuz bir calisma igin «V» nin her iki
kolu da zit fazda beslenmelidir.

ELEKTRONIK

L edrisinden, a noktasindan b nok-
tasina, (X ekseninde A=20%ye) bir dik
inilir. Bu dikmenin L egrisini kestigi nok-
ta olan «a» dan saga dogru bakilirsa
buradan antenin kose acist okunur:
25 =60,5° dir. ab dikmesinin yikseklik
egrisini kestigi «c» noktasindan da an-
tenin topraktan yliksekligi dalgaboyu ola-
rak okunur: H=0,73 dalgaboyu.
ORNEK—2:

Verilenler:«uzunluky L=3 dalga boyu
«antenin kdse acis» gy=78° Arananlar
H A

«d» noktasindan X eksenine bir dikme
inilir. «f» noktasindanAagisinin  degeri
okunur: A=26,6"dir.

Dikmenin, «H» yikseklik eértsml kestigi
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SEKIL:8 (V)ANTENI Y

nokta «e noktasi» bize aradigimiz dege-
ri verir: H=0,56 dalga boyu.

Bitiin boyutlar kusursuz oldugu tak-
dirde, boyda meydana gelen bir artig, glic
artisinda da bir cogalma meydana geti-
rir, ayni zamanda dalga acisinda bir a-
zalma olur. Yikseklikte bir artis oldugu
zaman, durum dene aynidir.

Sekil-9 da, antenin C noktasindaki
direnc 800 ohm dederinde olmalidir. Bu
durumda anten, saf rezistif bir yik seklin
de bulunur. Bu direncin, c¢ikis giiciinin
1,5 katina kadar dayanabilmesi gerekir.
indiiktif olmamasi da gerekmektedir. Béy-
le bir direng, ya karbon veya grafitien ya
da rezistans teli ile yapilmig 800 ohm
luk bir uzun trasmisyon hattindan olabi-
lir. Karbon gubugu veya basit bir direng
kullanildigi takdirde tabii tesirlerden ko-
runmast gerekir. Genellikle bir zift ta-
bakasiyla sarilip, hafif bir kutuya veya
bir fiber tiubiin igine konur.

Rombik antenler genel olarak 8
ila 12 db lik bir glg artisi saglarlar.

ALICI ANTENLERI:

Verici igin kullanilmakta olan bir
antenin alici i¢in de ideal oldugunu soy-
lemistik. Akim ve voltaj dadilisi, empe-
dans, direnc ve yon karakteristikleri ti-
patip verici anteninki gibidir. Bu ortak
durum, alict anteninin hazirlanmasinda
en blylk fayday: saglar. En basit alici
anten birim uzunlukta bir teldir. Tel ne
kadar uzun olursa, gelen dalgadan o
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kadar fazla enerjiyi ceker. Modern ali-
cilarin hassasiyeti yliziinden, yeter de-
recede kuvvetli sinyal alabilmek i¢in bi-
yik antenlere lizum yokur.

Antenin, alicidan vericiyle dev-
reye sokulmasi:

Anteni alicidan ayirip, vericiyle dev-
reye sokmak igin genel olarak, degisken
bir réle kullantlir. Bu réle, 115 volt a.c.
bobinli bir role ise, vericinin plak glcu-
nt kontrol eden swic veya role ayni za-
manda anten rolesini de kontrol eder.
Roéle kullanilmast diistintlmemisse, por-
selen bigak anahtar kullanilabilir ve el-
le yoneltilir.

e yandan gq
‘@ =Kose:. acisi- (%)
‘4 = Dalga: ac;s:

CHE Yuksekhk (dalga
boyu)

SEKIL9 ROMB/K ANTEN

COK YUKSEK FREKANS ANTENLERI

Anten calismalart icin temel pren-
sipler ayni olmasina ragmen, 50 Mc’dan
yuksek frekanslardaki calismalarda, ba-
zi belirli faktorler anten tekniginde 6nemli
rol oynarlar. Dizayn (design: diizeltme)
faktorleri: 50 Mc’'dan baslayarak, bir
antenin tesirli olarak calisabildigi fre-
kans menzili genellikle, alcak frekans
sistemlerine oranla daha genistir. Maxi-
mum frekans menzili ve tesiri ayarlanir-
ken, diger bazi noktalarinda g6z 6nline a-
linmast gerekir 6rnegdin; yiksek 6n arka
orani, gibi. Calisma frekansi arttigi zaman,
transmisyon hattindaki kayiplar siiratle
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fazlalasir. Bu ylizdende hattin anten sis-
temine hatasiz olarak irtibatlandirilma-
st buyik bir dikkat ister. Dalga boyu ile
ilgili olarak, herhangi bir transmisyon hat-
tinin uzunlugu degisiktic. Bu sebeple,
sayet antenin pozisyonu ortalama yakin-
liktaki adac, bina vesair cisimlerden ko-
runmuyorsa, topraktan yuksek fakat art-
ma miktar1 disik bir sistem yerine; yluk-
sekligi az fakat artma miktari yliksek olan
sistemler daha fazla etkiliolurlar. V.H.F
sistemlerinin etki derecesi direkt olarak
biyiklikleri ile orantilidir. Ornegin:432
Mc'dan calisan, 4 elemanli bir sistemin
bir dipol lzerindeki artma miktari; 144
Mec icin diizenlenmis bir sisteminki ile
aynidir. Fakat, bir alici anteni olarak kul-
lanildigi zaman ayni enerjinin lcte bi-
rini alabilir.

POLARIZASYON:

V.H.F. Calismalarinin ilk zamanla-
rinda herkes basit antenler kullanirdi.
Yatay yarim dalga anteni sadece iki yon-
de calisabilirken, dikey.yarim dalga an-
teninin her yonde iyi neticeler verme-
sinden sonra ilk 30 s'nin. 5ve 2,5 met-
redeki aktifligine gore dikey polarizas-
yon standartlastinlmistir. Daha sonra-
lari artma miktarn yiksek antenler kul-
laniimaya baslandigi zaman V.H.F. ak-
tivitesinin saglanmasiyla, bunlar arazi
tizerinde dikey olarak kurulmuslardir. U-
zun mesafe propagasyonunun cesitli se-
killerinin kesfi ile calisma menzilinde
meydana gelen artma, ortada fazlaca
bir tecribe bulunmamasina ragmen
V.H.Fgalismalarina karst |lg| uyandlrmlstlr
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Genel olarak yatay sistemlerin insa-
s1 ve dénduriiimesi daha kolaydir; bil-
hassa 50 ve 144 Mc'da. Yatay antenler-
de genellikle sinyal/giraltG orant da-
ha iyi durumdadir. Basit lic veya dort
elemanli sistemler, dikeyden ziyade ya-
tay olduklari zaman daha tesirlidirler.
Culnki radyasyon sekilleri elemanlarin bu-
lundudu dizlem de genis, elemanlara
dik dizlemde keskindir. Diger yandan
dikey sistemler her yonde sabit bir du-
rum saglarlar. Bu yatay kompleks sis-
temlerle ancak miimkiin olan bir karakte-
ristiktir.

Artma miktar1 basit olarak birbiri
Uzerine yarim dalga elemanlari insa .e-
derek ve bunlarn ayni fazda besleyerek
saglanabilir. Bu, caligmalarda bilinen bir
karakteristiktir.

Empedans:V.H.F.¢alismalarinda trans-
misyon hatlari 400 ila 600 ohmluk empe-
dansa sahip acik tel halinde hatlardir.
Polietilen izalatérli hatlarin  empedan
st 300, 150 ve 72 ohm’dur. Koeksial hat-
lar 50 ila 90 ohm arasinda empedansa
sahiptir.

«J» tipi anten baglantisi: J tipi bir
ceyrek dalga baglanti kismiyla besle<
nen bir yanm dalga dikey radyatoriin-
den ibarettir. Sekil 1A, Baglantt kismi-
nin iki kenari arasindaki mesafe 2 ing
veya daha az olur.En iyi calisma durumu
elde edilinceye kadar besleyicinin ucu
baglanti kismi boyunca kaydirilir. Baglanti
kisminin alti yildinma karsi korunmak
amaciyla topraklanabilir. Koeksial kablo
ile beslemeler sekil 1'B deki gibidir.
Delta veya Y tipi baglanti: Bir dipolu bes-
lemenin en basit yolu delta yahut «Y»
tipi baglantidir. Sekil 2'de gorildigu
gibi bu baglantt anten merkezine simet-
rik iki noktada yapilir. Sekildeki a ve b
boyutlari antenin empedansina, delta-
daki iletkenlerin blyikligline ve bag-
lanan tranmisyon hattinin Zo empedan-
sina baghdir. «T» Baglantisi: Bu baglan-
t1 cift koeksial kablo ile veya herhangi
bir ¢ift tel sistemi ile yapilir. (Ya polieti-
len izoleli yahutta ¢iplak tel konstrik-
siyonu) S$ekil 3.
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manyetik isaret kaydinin

prensipleri

Yiiksek frekansla ‘ miknatislanma

Kaydedici kafaya ses frekansi ile

birlikte ylksek frekansli bir geriiim be

raber verilse su olay meydana gelir: Al-
cak frekansh titresim, yiiksek frekansh
titresimin Uzerine binecektir. Bu bir top-
famadir, modiilasyon degil! Yiksek fre-
kansin genligi yeteri kadar biyik ise,
algak ferkans miknatislanma egrisinin
dogrusal kisimlarina gelecektir. Yiiksek
frekans, Uzerindeki algakfrekansi eg-
rinin bukintili kisimlarindan uzak tut-
maktadir. Meydana gelen miknatislanma-
da hemen hemen hig distorsiyon yoktur.
Yiksek frekansin band Gzerinde tesiri
olmadidindan, bunun meydana getirdigi
ortalama miknatislanma da sifirdir. Bu
sebepten bandin glriltisi de artamaz.
Y.F. genligi degistirildiginde, distorsiyon
minimumdan ve kafada endiiklenen A.F.
gerilimi de maksimumdan gecer. Modern
bandlarda bu minimum noktasi pek bariz
degildir; distorsiyon devamli azalma egi-
limi gosterir. Frekansin da distorsiyona
biraz tesiri oldugu goériilmistiir. Bu gin
genellikle 50 - 100 kHz arasinda bir fre-
kans segcilir.
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Yazan : Asistan /klil KAYIHAN
I.T.U, Yik. Frek. Tek. Ki.

Bu yiksek frekansh titresim
silme isinde de kullanilabilir. Bunun igin
bir silici kafa mevcuttur. Yiksek frekan-
sin bir kismi bu kafaya verilerek bunun
bir degisken alan meydana getirmesi sag-
fanir. Bu alana giren band parcasindaki
enduksiyon histerizis ¢evrimini bir kacg
defa dolasir, neticede ortalamasi sifir o-
lur ve band silinmis olur. Bu titresim,
cihazda bulunan bir osilatérden temin
edilir.

Simdi biraz da okuyucu kafada
cereyan eden olaylan inceleyelim:

Bu kafanin 6niinden daha énce mik
natislanmis olan band gececektir. Yapi
itibariyle kaydedici kafaya benzeyen oku-
yucu kafanin da bir yangi vardir. Bu yarik
kaydedici kafanin yarigindan daha dardir.
Bazi tip cihazlarda (bilhassa avrupa ci-
hazlarinda) kaydedici ve okuyucu kafa-
far ayni tek kafadir. Yani ayni kafa ile
hem kayit, hem okuma yapilir. Bu usul
ekonomi saglar. Fakat bazi problemler ar-
zeder. Bilhassa amerikan, japon ve pro-
fesyonel tip cihazlarda kayit ve okuma
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icin ayri kafalar kullanilir. Son zamanlarda
kafa imaldtinda yapilan gelismeler dola-
yistyla fiat diismesi dolayisiyla ayri kafa
kullanilan tipler gittikge artmaktadir. Ayri
kafa kullaniimasi halinde her kafa gere-
ken sartlara gbre optimum neticeyi ve-
recek sekilde imal edilir. Genel olarak,
okuyucu kafa yarngr kaydedici kafa yari-
gindan daha dar tutulur. Kaydedici ka-
fada yarik 5-7 u ise, okuyucu kafada
2-4p dur. Bu yandin vazifesi, band aki-
sinin daha kuc¢lk manyetik direnci olan
bir yoldan kafanin manyetik devresine
ge¢mesini saglamaktir. Yarik genisligi
ve bandin cekilme hizi frekans karakteris-
tigi Uzerine ¢ok tesir ederler.Band (izerine
kaydedilen isaretin dalga boyu ()=V/f)
hi¢ birzaman yarik genisligi mertebesine

gelmemelidir. Frekansin bu degerleri icin
kafada endiklenen gerilim yarik fonksi-
yonu denilen fonksiyena baghdir. (f(s)
sin. & s/
f(s )__“"—/x
s=) i¢in f' (s)=0 olmaktadir.
Dalga boyunun yarik’ genigliginden da-
ha kiiciik olmasi halinde gerilim yine si-
firdan farkl deder alacaktir. Fakat genlik
cok kucllecedinden ve araya bir delik
gireceginden bu boé'ge kullanilamaz.

(s=vyarik genisligi)
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Yiiksek frekanslar zayiflatan diger
bir sebep band akisinin zayiflamasidir.
Band tzerinde kayit neticesinde miknatis
lar meydana gelmektedir. Bu miknatislarin
boylar kaydedilen frekansa baghdir. Fre-
kans ylikseldikge bunlarin boylari kisal-
maktadir. Bir miknatisin boyu enine naza-
ran ne kadar kisa ise 6 miknatis zamanla
o kadar cabuk zayiflar. Bandda da durum
boyledir. Bu olay lzerinde band &6zellik-

lerinin cok tesiri vardir. Bandin koersitif

kuvveti ne kadar yiiksek ise, bu olay o
kadar gec¢ kendisini gosterir. Tel, bu ydn-
den banda nazaran daha Ustiindiir. Bu
olaya «kendi kendini demagnetize etme»
denir ve su fonksiyonla ifade edilir: S=
et/ {1 Burada f1 band akisinin lNeper'za—
yifladigi frekans degeridir. Band Uzerin-
deki aki @ kafanin bobininin sarim sayisi n
ise, kafada endlklenecek gerilim U=
n.d@/dt veya siniisoidal halde U=4,44n
Kbf olur. K, band akisinin tepe degeri, b
varik uzunlugu ve f frekanstir. K.n, b
sabit oldugundan gerilim frekansla oran-
tilidir. Bu, ancak alcak frekansar icin dog-
rudur. Frekans yikseldikge gerilim bu se-
kilde artmaz, hatta yukarida izah edilen o-
laylardan dolayr diiser. Biitiin bu olaylar
gbz6niine alinarak:U=4,44bfK /i 20T

Bulunur. Arzu -edilen sey, tim
frekans karakteristiginen - yani .mikro-
fondan oparlére kadar olan karakteristi-
gin - mumkin mertebe diizgiin olmasidir.
Bunu saglamak icin cihazda kullanilacak
amplifikatorlerin frekans karakteristikleri
yukariki karakteristigin tersi olmaldir.
Yapilacak islem bir frekans karakteristigi
tashihidir.

Bu olaya vyarik tesir adi verilir. Bunun
iki tlrld online gecmek kabildir

1-Band hizint yiikseltmek. Esas
gaye, istenen ust frekans sinirina mimkiin
olan en kiiciik hizla erismek oldugundan
bu ideal bir ¢6ziim degildir.

2 - Yangi daraltmak. Imalat zorluk-
far1 yarik genisligini alttan sinirlamiglardir.
Bugiin pratik olarak 2y, mertebesinde ya-
rikiar imal edilebilmektedir. Bundan baska,
yarik daraldikca manyetik sGntleme tesiri
arttiindan, kafanin hassasiyeti azalir.
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Fakat sinyal/glirlilti oranm kiiclilmedigi
middetce, hassasiyet azalmasi amplifi-
kasyon ile karsilanabilir. Bu yol daha ter-
cihe sayandir.

3 - Capraz alanh sistemler kullanmak.
Bir Japon firmasinin patenti olan bu sis-
temde, alcak ve ylksek frekansl alanlar,
bandin iki tarafina bulunan ayri ayn
kafalarla meydana getirilir. Firmanin ver-
digi olcu degerlerine gore, bu metotla ve
normal siratlerle 40 kHz'e kadar gikmak
mimkin olmustur.

4 - Doner kafalt sistemler kullana-
rak, band siratini arttirmadan, effektif
kayit siiratini arttirmak. Video kayit ci-
hazlarinda kullanilan bu metodu ileride
daha tafsilath olarak anlatacagiz.

b - Yeni kafa sistemleri gelistirmek.
Manyetik alanin elektronlari saptirmasin-
dan yararlanarak yeni bir kafa sistemi
gelistirilmektedir. Fakat bu sistem hakkin-
da hentiz s6z soyliyeck durumda degiliz.

Yarik tesiri kayit esnasinda kendini
gostermez. Kayit islemi, yiiksek frekansin
mevcudiyetinden dolayi, yarik sinirlariicin-
de olamaz. Ancak, ylksek frkansh alanin
cok zayifladigr yarik kenarinda kayit ya-
pilir. Bundan dolayi, effektif yarik genisligi,
hakiki genisligin %25-30'u kadardir. Bun-
dan dolayi, kaydedici kafanin yarigini
¢ok dar tutmakta bir fayda yoktur. O-
kuyucu kafa ile kaydedici kafanin ayni
kafa oldugu hallerde bu durum bir acmaz
meydana getirir. Bundan dolay! her iki
taraftan da esit fedakarhk edilerek, orta-
lama bir genislik alinir. :

Cok kullanilmis olan cihazlarda siir-
tinme dolayisiyla kafalarda asinmalar
meydana gelir. Bu asinma sebebiyle
varik genisler. Bundan dolayi, eski bir
cihazin frekans karakteristigi, yeni cihaza
nazaran daha kotidur. Kafalari arada si-
rada kontrol edip, asinma olup olmadigini
anlamak gerekir. Asinmis bir kafa, kendini
asin bir parlaklikla belli eder. Yani kafa-
nin banda degen kismui parlak bir yizey
gosterir. Bu kafalar degistirmekten bas-
ka care yoktur.

Bu tashih su sekillerde vyapilabilir:

1 - Yalniz kayit esnasinda. Bu hal-
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de okuyucu amplifikator sisteminin ka-
rekteristigi dizglinddur.

2 - Yalniz okuma esnasinda. Bu hal-
de ise kayit sisteminin karakteristigi
diizglin tutulur.

Bu iki metodun o6nemli bir mahzuru
vardir. Bir defada tam tashih yapabilmek
icin bas ve tizleri orta frekanslara nazaran
cok siddetlendirmek gerekir. Bu hem zor-
dur, hem de distorsiyon dogurur. Bu- .
nun igin dc¢lncli metot kuilanilr.

3 - Tashihi hem kayit ve hem de
okuma esnasinda yapmak.Bu suretle da-
ha hafif bir tashih ile kurtulmak mimkdn-
dir. Kayit ve okuma ampilifikatérlerinin
frekans karakteristikleri standardize edil-
mistir. Bitlin imalatcilar buna uyarlar.Bu
sayede bir cihazda kaydedilen sey baska
markali bir cihazda dinlenebilir.

Kaydedici kafanin yarigi ile okuyu-
cununki birbirlerine mutlaka paralel dur-
malidir. Aksi taktirde yiiksek frekanslar-
da ildve bir zayiflama meydana gelir. E-
ger her iki yarik arasinda 8 kadar birac
farki varsa, bunun tesiri «egilme fonksi-
yonu» enilen foksiyonla ifade edilir. b
yarik uzunlugu olmak tzere

_ sin.b/Atg8 b tq B=
T tg B ° 9 Y
} sin v

dersek, vyukariki fonksiyon y= =

sekline girer ki yarik fonksiyonuna benzer.
Yine, bir bandi dedisik markali cihazlarda
calabilmek icinyariklarin bandin hareket
dogrultusuna dik durmalari gerekir.

Bir seferde bandin biitiin genisligine
kayit yapilacak yerde, yarik boyunu ki-
saltarak bandin vyarisina 1/4 Une veya
1/8 ine kayit yapmak mumkindir. Bu
sekilde bandin ¢alinma veya kayit stresi
2, 4, 8 misli artmis olur. Yalniz, kafada en-
diiklenen gerilim yarik boyu ile orantili
olugundan, vyarik kisaldikga gerelim de
kigilecektir. Yani kafanin hassasiyeti
azalacaktir. Bu ise dinamidin daralmasina
sebep olur. Fakat hemen sunu soyliye-
lim ki, bu gun sarf edilen gayret sayesin-
de tek hatli bir aletin dinamigi ile 4 hatli
bir aletin dinamigi arasinda ¢ok az fark

(Devarm 36. Sayfada)
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TEK YAN BAND

Tek yan bant alicilarinin  prensip

itibariyle normal alicilardan bir ayriigr

yoktur. Ancak alinan isarette tastyict
bulunmadigdi igin alicinin icinde bir ter-
tip yaparak tastyiclyi yeniden uretmek ve
isarete eklemek gerekir. Bu sebeple T.Y.B.
alicisinin detektor devreleri dedisik ya-
pida olurlar. Diger bir fark da, T.Y.B.
isaretinin bant genisliginin 2-3 KHz ka-
dar dar olmasindan dolayt bu alicilar-
da seciciligi artttmanin  midmkin ol-
masidir. 2KHz gibi bir secicilik elde ede-
bilmek igin T.Y.B. alicisinda umumiyetle
kristal veya mekanik filtrelerden fay-
dalantlir. Ara frekans katlarindan birine
konan bu filtreler vericilerde kullanilan-
larla tamamen ayn! yapidadirlar. Filtre-
leri-evvelki yazimizda incelemis oldugu-
muzdan burda ayrica lzerinde durmaya-
cagiz.

(ISSBI

TYB ALICILARI

Yazan: Avni MORGUL

frekansini verir. Osilatoriin frekans: da
bu sebeple daima alicinin ara frekansi-
na esit yapilir. Ara frekansa fA dersek,
detektore gelen isaret (fA+f) veya (fA-f)
frekansinda olacaktir. (f vericide modi-
le edilen sesin frekansi olduguna gore)
Eger osilatérin frekansi tam fA ise bu
iki isaretin karismasindan (fA-+f-fA=f)
frekansh isaret cikar. Boylece deteksi-
yon vapilmis olur. Mesela ara frekans
455KHz olsun ve tastyict 1KHz ile mo-
diile edilmis olsun. Detektore 455+1
=456 KHz frekanslt bir isaret gelir (isaret
ist yan bant ise). Osilatér tam 455
KHz ise detektdr cikisinda 456-455=
1KHz bulunacaktir.

Simdi osilator frekansinin ara frekans-
tan biraz farkli oldugunu-disinelim:. Me-
sela frekans 455 KHz yerine 455,050
KHz olsun yani 50Hz kaymis olsun. Bu

Ara freg
amp.

Ara frek amp

SEKIL-1

|
L

I} fitre

Sekil-1de filtrenin alicidaki yeri goruliyor.

Dedektorlere gelince!... Bunlar her
ne kadar alistiyimiz detektoér devreleri-
ne benzememekte ise de devreler size
hic yabanci gelmeyecektir. Devreler den-
geli modulatér veya frekans degistirici
(karistirict) olarak inceledigimiz devre-
lerin tamamen aynidir Ancak burda ka-
nistintlan frekanslar birbirine ¢ok yakin ol-
dugundan farklari dogrudan dogruya ses

ELEKTRONIK

takdirde detektor cikisindan 1KHz ye-
rine 456-455,050=0,950 KHz=950 Hz
cikacaktir Bu ise sesin orjinal frekansi-
nin dedismesi demektir ki rahatsiz edici
olmamast icin 5-10Hz'i asmamasi gere-
kir. Ancak 50Hzlere kadar kayma olsa
bile konugsma anlagilabilir.  ( Tabii
duyulan sesin konusanin sesi ile ala-
kasi kalmaz) Bu yilizden T.Y.B. detektd-
rinde kullanilacak osilatérlerin frekans
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ara ses
Ara Frekand frekans _ |frekans
) dede KtOr g
amlifikatoru
osilator
SEKIL:2

stabilitesi gayet iyi olmalidir.

ingilizcede bu tip detektérlere «Pro-
duct Detect6r» fransizcada ise «detekteur
de produit» denir. «Produit» veya «produ-
it» istihsal veya iriin anlamina gelmek-
tedir. Ancak biz bu detektorler igin tiirkce
bir isim uyduramadik. Sizin akliniza ge-
lirse litfen bize yazin. (Uretici detektor-
ler gibi).

Bu detektdrlerin en basiti sekil-3
deki gibi yapilabilir R, C degerlerialicinin
transitorll veya tlibli olmasina gére de-
gisir. (Tubld icin 100 pF,47Kqtranstorli
icin 1000pF, 10 Kq segcilebilir). Diyotlar
icin hig bir sart yoktur kiigiik germanyum
veya silisyum diyodlar kullanilabilir. Osi-
latorden alinan isaret iki diyodun arasina

osilator

uygulanabilir.

Sekil-4 de diyodlu devrelerin biraz
daha gelismis bir sekli var. Burda diyod-
lar dengeli bir modiilatér teskil etmekte-
dir. T00Kqluk potansiyometre ayarlana-
rak cikista tasityict minimum yapilir. An-
cak bunun sese hic bir etkisi olmayacak-
tir. Bu sebeple ayar bir tiibli volmetre
ile yapiimalidir. Voltmetre 100 Kgq luk
potansiyometrenin orta ucuna baglanir
ve ayarla minimum bulunur. (isaret yok-
ken). Osilator bir Hartley devresidir. Kul-
lanilan bobinin primeri bir ara frekans tra-
fosunun bir tarafidir. Ancak bir miktar
sOkip uc gikarmak ve tekrar sarmak gere-
kir. Sekonder ise 0,25 telle sarilmis 40
tur olup ortasindan ug¢ ¢ikaribmigtir. An-
cak osilatoriin boyle olmasi sart degildir.
Yeterki gikist simetrik olsun.

(Devanmi 46. sayfada)

ses frekons
amprifikatord

-

;
L

SFKIL < 2 HiA.
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EPITAKSIYEL YERLESTIRME:

Epitaksiyel iglemi, mevcut olan bir
kristal parca lizerine ayni metaryelin birgaz
fazi yardimi ile ince bir film halinde si-
likon tabaka kaplanmasidir. Epitaksiyel
tabaka p ve n tipi olabilir. Epitaksiyel
tabakanin  Bor yabanci atomlan kulla
narak meydana getirilmesi Sekil-3 de
gorilmektedir. Saf silikonun Epitaksiyel
islemi sonucu meydana gelmesini izah
eden ana kimyasal reaksiyon Silikon tet-
_ra kl6rinin 1200°C de Hidrojen ilein-
dirgenmesidir.

Si Cls + 2H, 1200°C Si+ 4HCI
Y

istenilen konsantrasyonda epitaksiyel film
elde etmek igin, n-tipi yerlestirme |9|n
Fosfin (PH3) ve p-tipi yerlestirme icin
(B2He) in silikon tetra kioriir Hidrojen
gaz buhari igine gdnderilmesi gerekir.
Bir epitaksiyel film elde etmek icin kul-
lanilan alet Sekil-4 de gdsterilmistir. Bu
sistemde silindirik bir kuvartz tiipii ize-
rine radyo frekansh gerilim tatbik edilen
bir bobin tarafindan sarilmistir. Silikon
parcaciklar «kayik» denilen dért kdse bir
grafit gubuk Uzerine yerlestirilmistir. Ka-
yik reaksiyon odast i¢ine konur, ve grafit
indiksiyon ile 1200°C ta kadar isitilir.
Reaksiyon odasi girisinde, bir kontrol
konsolu istenilen epitaksiye! tabakalarin
meydana getirilmesi icin gerekli gazlarin
gonderilebilinmesi icin ayarlanmistir. Bu
sayede, gayet cabuk olarak bir p-n jonk-
siyonu meydana getirilebilinir.

ELEKTRONIK
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SEKIE-3
Sekil 3 - Yabanci atomlarin (Bor) epi-
taksiyel yerlestirme ile, epitaksiyel film
tarafindan tutuimasr.

3) MASKELEME VE KALDIRMA

Daha "6ncede bahsettigimiz gibi,
SiO, yabanct atomlarin difizyonu igin
mevzii olarak kaldiriimasi gerekir. Bu
kaldirma icin kullanilan FOTOKALDIR-

Taban

MA metodu Sekil-5 de gésterilmistir.

FOTOLITOGRAFY islemi esnasinda par-
cacik 1si§a hassas bir emilsiyonla kap-
lanir (Fotorezist). lIstenilen acikliklarin
biyiik bir siyah beyaz kopyasi yapilir
ve sonrada fotografy metodu ile kiigil-
tilir. Istenilen boyuttaki negatif ve-
ya kopya, fotodireng lizerine bir maske
olacak sekilde vyerlestirilir. Sekil - 5
Fotodirengi ultraviyole isinlarina maruz
birakirsak; fotodireng, maskenin gegirgen
kisimlarinda polimerlesir. Simdi maske
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Crofly Komle

H
Har S, LEL
Ha+PHz
“H, 4B, H g
el Yai4
Sekil 4 - Silikon epitaksiyel filmin mey-
dana getirilmesinde kullanilan sistemin
sematik gorindsi.

kaldiriir ve fotodireng kimyasal reak-
siyona maruz birakilarak (Trikloretilen
gibi) 1sia maruz birakilmayan (Poli-
merlesmemis) kisimlar gozuliir. Ve sekil-5
b deki gibi seklin yizeyini terkeder.
Bu sekilde vyerini terketmiyen emil-
siyon sabittir ve bundan sonra kulla-
nilacak koazyon ile kaldirmaya karsi bir

Folimeriesmis
Fotorezist

Lo

masie
‘O’Of{-’g’

510, 1 L Si02

Siieon parga

Sekil 5 - Fotokaldirma islemi

a) Maskeleme ve ultraviyole rad-
yasyonuna maruz birakilmasi

b) [slemden sonra fotorezistin gé-
rindsd .

direnim vazifesi gorir. Parca bir asindi-
rict olan HCI igine daldiriir. HCI asit
yabanci atomlarin difizyon edilecegi ki-
simlardaki oksit tabakasini ortadan kaldi-
rir. Fotorezist tarafindan korunan Si O,
kisimlari asitten miiteessir olmaz. Asin-
dirma ve yabanci atomlarin difizyonun-
dan sonra direnc maske kaldirilir. (So-
yulur). Bunun icin bir kimyasal ¢éziicu
(Hz2 SOa) ve mekanik bir asindirma is-
lemi kullanilinir,

(Devamu var)

(Bastaraft 44. sayfada)
Sekil-5 de ¢ok i1zgarall tiblerle ya-
pilabilecek bir T.Y.B. detektorii goruli-
yor. ECH81 tipinde bir tiip kullanilirsa
triyot kismini da osilatér olarak calisti-
rabiliriz. Ara frekans isareti birinci 1zga-

raya, osilator isareti ikinci 1zgaraya uygu-
lanihirsa, anoddan ses frekansh karisim
alinir ve 47 Kaola 100 pF kondansator
den vyapih filtrede stizlilip sesfrekans-
amplifikatortine verilir.

22
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ara frek
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TRAC (Turkiye Radyo Amatérleri Cemiyeti) Merkez ve Subelerinin
Adresleri
GENEL MERKEZ (Baskan: Diindar SABIS)

Tesvikiye, Sakayik Cd. 16/1 Bahce icinde No:2
P.K. 699 KARAKOY

iSTANBUL
ISTANBUL Merkezi (Baskan: Ozcan OZER) N
Tesvikiye, Sakayik Cd. 16/1 Bahge icinde No:2 ISTANBUL
ANKARA Merkezi (Bagkan: Timur 8. KILICCOTE
Bahgelievler, 5. cd. 35. sk. 25/c P.K. 406
ANKARA
KONYA Merkezi (Baskan: Teoman DURAKBASI)
‘Alaaddin Cd. 27/B
KONYA
ZONGULDAK Merkezi (Baskan: ismail DEMIR)
Nizam Cd. No:4
ZONGULDAK
MUGLA Merkezi (Baskan: Ramazan DEMIREL)
Orman Tamirhane Midiirligii 5
‘ MUGLA
Kdz. EREGLI Subesi (Baskan :Ayhan DEMIRBAS)
Erdemir Lojmanlar Kisim 7A No:3 ‘
Kdz. EREGLI
TARSUS Subesi (Abdurrezzak CITAK)
Cami Atik Mh. 87. sk. No:15
TARSUS

DIKKAT!

Cemiyetimiz'de Film teknigi ile baskili devre yapmak icin bir laboratuar
kurulmustur.

Laboratuarimiz hergiin agiktir,
Butin TRAC yeleri istifade edebilirler.
TRAC ISTANBUL Merkezi
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SATIS YERLERi: Bankalar Cad No 49 Karakdy Tel.49 22 85

‘Bankalar Cad. Bereket han kat 2 No 9 Karakdy
Tel:44 4120

FABRiKA. Bomonti Kazimorbay Sok. 92 Sisli-iISTANBUL




